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Practica 1

Los minerales
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SEGURIDAD EN LA EJECUCION

Peligro Riesgo asociado

1 Caida de muestras de roca Contusiones fuertes a leves

2 Contacto con solucién al 10% de acido | Irritacion cutanea y ocular *
clorhidrico (HCI)

* Recomendacién: uso de guantes y gafas al emplear el gotero con HCI

OBJETIVO:

Identificar minerales en muestras de mano mediante la descripcion de sus propiedades

fisicas diagndsticas y el uso de tablas de identificacion.
NOTA INTRODUCTORIA:

El color, la raya, el lustre, la diafanidad, el clivaje, el habito, la fractura, la dureza y la
densidad, entre otras propiedades fisicas diagndsticas, son caracteristicas clave
observables en los minerales. La descripcion detallada de estas propiedades permite
identificar minerales desconocidos y diferenciarlos entre si, utilizando como guia las tablas

de identificacidon de minerales.

MATERIAL Y EQUIPO:

e Muestras de minerales e Bata blanca *
e Escala de dureza de Mohs ¢ Franela pequefia *
e Gotero con acido clorhidrico diluido e Lupa*
al 10% e Navaja de acero inoxidable
e Tablas de identificacion de (opcional) *

minerales

. . , . * Equipo que cada estudiante
e Microscopios estereoscopicos )
debe traer al laboratorio




\NGENIERI4 Cddigo: MADO-107
jﬁa i@ Version: 01
’l . Manual de practicas del Pagina 5/32
i', Laboratorio de Geologia Fisica Seccion ISO 8.3
Youtl Fecha de 24 de enero de 2025
emision
Area/Departamento:

Facultad de Ingenieria

Geologia Fisica

La impresién de este documento es una copia no controlada

DESARROLLO DE LA PRACTICA:

1. Material proporcionado a cada brigada:

e Una coleccion de muestras de mano.

e Una escala de dureza.

¢ Un gotero con acido clorhidrico diluido al 10 %.
e Tablas de identificacion de minerales.

2. Procedimiento colaborativo:

e Observar detenidamente las propiedades fisicas de cada mineral en las muestras
proporcionadas.
e Describir dichas propiedades y registrarlas en el Formato 1.

3. Uso de material de apoyo:

e Utilizar los recursos disponibles en esta practica para describir con mayor precision
las propiedades de los minerales.

4. Clasificacion de los minerales:

e Para clasificar una especie mineral desconocida, consultar las tablas de
identificacion de minerales y determinar qué propiedades fisicas especificas se
requieren para comenzar el procedimiento.

e Con las observaciones registradas en el Formato 1 y empleando las tablas de
identificacion, delimitar lo mas posible la clasificacién de cada mineral.

5. Consulta y registro:

e Una vez identificado el mineral, consultar en las tablas su formula quimica, usos y
aplicaciones.
e Registrar esta informacion adicional en el Formato 1.

NOTAS:

¢ Eluso de los microscopios disponibles sera compartido entre todas las brigadas.

e Para apoyar el desarrollo de la practica, los profesores podran facilitar material
complementario, ademas de los recursos proporcionados en el laboratorio o en este
manual.
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Formato 1. Propiedades fisicas diagndsticas, clasificacion y usos de los minerales *

Clave de la muestra

Brillo o lustre

Color

Raya

Dureza

Habito cristalino

Crucero

Fractura

Diafanidad

Gravedad especifica

Otras propiedades

Nombre del mineral

Férmula quimica

Usos del mineral

* Si hace falta espacio, copiar el formato en una hoja limpia para registrar observaciones
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MATERIAL DE APOYO:

Fibrous, like
Botryoidal asbestos
(grape-like
masses with G
radiating
needles inside) Radiating 1 Wiry or
Dendritic
Bladed
Needlelike or
acicular

Habitos comunes en los minerales

(Croniny Tasa, 2015)

10 Diamond
9 Corundum

8 Topaz

7 Quartz

6 Orthoclase Feldspar

5 Apatite
4 Fluorite
3 Calcite
2 Gypsum

1 Talc

Escala de dureza de
Mohs

(Croniny Tasa, 2015)
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Tipos de crucero o clivaje (Cronin y Tasa, 2015)

Number of Cleavages ~ Name and Description s'}:l""“ Stoker Lices llustration of
and Their Directions of How the Mineral Breaks eam‘mnume Cleavage Directions
Nodeavage | Noparalel broken sufuce;
NS o) fracture (like glass) - (no cleavage)
Quartz
Basal (book) cleavage
1 cleavage
< "Books" that split apart x
along flat sheets Muscovite, biotite, chlorite (micas)
Orthoclase 90° =
Prismatic cleavage (K-spar) 1 —
2 cleavages \ 2
intersect Elongated forms that fracture | ’
at or near 90 along short rectangular & !
cross sections Plagioclase 86° & 94°,
pyroxene (augite) 87° & 93°
Prismatic cleavage
2 cleavages
do not intersect Elongated forms that fracture
at90° along short parallelogram
cross sections
3 cleavages Cubic cleavage
intersect
at 90° Shapes made of cubes and
parts of cubes
Rhombohedral cleavage E c =5
3 cleavages 3 >
do not intersect Shapes made of S ‘
at 90 rhombohedrons and parts I~ 2
of rhombohedrons ———
4 main cleavages
intersect at 71° and 109° Octal
to form octahedrons, O e
which split along hexagon-
shaped surfaces; may octghhggf:ng‘ggg > rs
have secondary of octahedronga
cleavages at 60° and 120° Fluorite
Dodecahedral cleavage
6 cleavages
intersect at Shapes made of
60° and 120 dodecahedrons and parts
of dodecahedrons
Sphalerite
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Practica 2

Las rocas igneas
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SEGURIDAD EN LA EJECUCION

Peligro Riesgo asociado

1 Caida de muestras de roca Contusiones fuertes a leves

OBJETIVO:

Identificar rocas igneas en muestras de mano y deducir las condiciones de su formacion,
mediante la descripcidn e interpretacion de los minerales que las componen y las texturas

que presentan.
NOTA INTRODUCTORIA:

Los tipos mas comunes de rocas igneas pueden identificarse a partir del analisis de
caracteristicas observables en muestras de mano. Entre estas caracteristicas destacan: los
minerales presentes y sus proporciones relativas, la abundancia de minerales méficos, asi
como la textura de la roca. Estas observaciones permiten realizar una identificacion

preliminar de las rocas, utilizando esquemas de clasificacion proporcionados en el material

de apoyo.
MATERIAL Y EQUIPO:
e Muestras de rocas igneas e Bata blanca *
e Escala de dureza de Mohs e Franela pequefia *
e Tablas de identificacion de e Lupa*
minerales e Navaja de acero inoxidable
e Microscopios estereoscopicos (opcional) *

* Equipo que cada estudiante
debe traer al laboratorio
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DESARROLLO DE LA PRACTICA:

1. Material proporcionado a cada brigada:

e Una coleccion de muestras de mano.
e Unaescala de dureza.
e Tablas de identificacion de minerales.

2. Procedimiento colaborativo:

e Examinar cada muestra con atencion para determinar su textura y los minerales
presentes.
e Describir estas caracteristicas y registrarlas en el Formato 2.

3. Uso de material de apoyo y clasificacion de rocas:

e Basandose en la mineralogia y texturas identificadas, emplear las tablas y recursos
de esta practica para determinar la clasificacion mineraldgica, el nombre y las
caracteristicas quimicas cada una de las rocas.

e Registrar los resultados en el Formato 2.

4. Interpretacion de la informacion:

o Tras identificar la roca, reflexionar sobre los conceptos aprendidos en el curso para
analizar la informacion recabada.

e Interpretar las condiciones bajo las cuales se formd la roca, asi como los procesos
involucrados en su origen.

e Registrar esta interpretacion en el Formato 2.

NOTAS:

e Eluso de los microscopios disponibles ser4 compartido entre todas las brigadas.
e Para apoyar el desarrollo de la préactica, los profesores podran facilitar material

complementario, ademas de los recursos proporcionados en el laboratorio o en este

manual.

12




\NGENIERI4 Cddigo: MADO-107
- 5 Version: 01
/ Manual de précticas del Pagina 13/32
"i:', Laboratorio de Geologia Fisica Seccion ISO 8.3
el Fecha},de 24 de enero de 2025
emision
Facultad de Ingenieria Area/Depgrtafng nto:
Geologia Fisica
La impresién de este documento es una copia no controlada

Formato 2. Clasificacion e interpretacion de las rocas igneas *

Clave de la muestra

Textura

Minerales
componentes

Clasificacion
mineralégica

éIntrusiva o
extrusiva?

Nombre de la roca

Rango de
contenido de silice

Otras
caracteristicas
quimicas

Condiciones de
formacion
(profundidad de
formacion, tipo de
enfriamiento, procesos

involucrados)

* Si hace falta espacio, copiar el formato en una hoja limpia para registrar observaciones

13
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MATERIAL DE APOYO:

Clasificacion mineraldgica y contenido de
silice de rocas igneas
% de minerales | % en peso
Rocas ‘g :
maficos de SiO,
Ultramaficas >90 <45
Maficas 50-90 45 -52
Intermedias 30-50 52 -63
Félsicas <30 >63
Rock Name
Phaneritic
(coarse-grained) GRANITE GRANODIORITE DIORITE GABBRO PERIDOTITE
Texture
Aphanitic Komatiite
(fine-grained) RHYOLITE DACITE ANDESITE BASALT (very rare)
— 100%
Ferromagnesians
4,,,
%% [~~~ ~~~~ S, ==~~~ 77 'ph’bOIe """"""""" ‘% )
e, o
Mineral N e
Content 50% |- - Potassium feldspar - - —w-\: ------------- cﬂlqa'h -----------------
\\ Plagioclase %0%
... A""w%% .
\\\
Quartz 9
L 0% X
_ FELSIC ULTRA-
(siLicIC) INTERMEDIATE MAFIC MAFIC
! | I 1 ]
I T T T 1
Increasing K and Na
Chemical — ]
Composition
Increasing Ca, Fe, and Mg
[ >
75% SiO, Increasing silica 45% SiO,

<

|

Clasificacion de las rocas igheas con base en su composicion, textura y mineralogia
(Modificada de Plummer et al., 2013).

14
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751 sio, MALO, BFe + Mg oxides Caracteristicas quimicas de
70t HCa0 HEINa0 +K0 las rocas igneas y su relacién

gg i con su clasificacion
55 ] mineraldgica (Plummer et al.,
50| - 2013).

45
40+
35
30f
25+
20+
15+
101

Percent

FELSIC INTERMEDIATE MAFIC

Criterios de distincion entre minerales de aspecto similar.

A menudo es complicado reconocer los minerales presentes en una roca ignea a partir del analisis de
la muestra de mano. Por ejemplo, puede ser dificil distinguir un piroxeno de un anfibol si los sistemas
de clivaje no son visibles o diferenciar una ortoclasa de una plagioclasa si el mineral tiene color blanco.
Por lo anterior, hemos establecido algunos criterios convencionales para identificar minerales
“ambiguos”.

Criterios para distinguir la ortoclasa de la plagioclasa

Color: cuando en una muestra de mano se presentan dos feldespatos de diferentes colores, uno rosado
y uno blanco lechoso, el rosado se considera ortoclasa, mientras que el blanco se considera plagioclasa.

Forma: si el feldespato aidentificar es blanco y tiene una forma granular, es muy probable que sea
plagioclasa.

Asociacién mineraldgica: si el feldespato a identificar es blanco y esta asociado a un mineral de baja
temperatura como el cuarzo, se considera ortoclasa; si el feldespato blanco esta asociado a minerales
de alta temperatura como olivino o piroxeno, se considera plagioclasa

Criterios para distinguir el anfibol del piroxeno

Forma del mineral: un mineral mafico se considera anfibol si presenta un habito alargado, piroxeno si
tiene una forma mas achatada.

Asociacién mineraldgica: si el mineral méfico a identificar estd asociado a minerales de baja
temperatura como cuarzo o micas, se considera anfibol; si esta asociado a minerales de alta
temperatura como el olivino, se considera piroxeno.

15
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Practica 3

Las rocas sedimentarias
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SEGURIDAD EN LA EJECUCION

Peligro Riesgo asociado
1 Caida de muestras de roca Contusiones fuertes a leves
2 Contacto con solucion al 10% de acido | Irritacion cutanea y ocular *
clorhidrico (HCI)

* Recomendacién: uso de guantes y gafas al emplear el gotero con HCI

OBJETIVO:

Identificar rocas sedimentarias en muestra de mano y deducir las condiciones de su
formacion, a partir de la descripcién e interpretacion de sus componentes y las texturas que

presentan.
NOTA INTRODUCTORIA:

Los tipos mas comunes de rocas sedimentarias se pueden identificar mediante el andlisis
de caracteristicas clave observables en muestras de mano. Es necesario evaluar su textura,
considerando aspectos como la forma, el tamafio, la distribucién, proporcién y naturaleza
de sus componentes. Con esto, se trata de determinar si la roca es de origen detritico,
quimico o bioquimico. Estas observaciones permiten realizar una identificacion preliminar

de la roca, con el apoyo de los esquemas disponibles en el material de apoyo.

MATERIAL Y EQUIPO:

e Muestras de rocas sedimentarias °

Escala de dureza de Mohs .
Gotero con acido clorhidrico diluido
al 10% °

Tablas de identificacion de
minerales

Microscopios estereoscépicos

Bata blanca *
Franela pequefia *
Lupa*

Navaja de acero inoxidable (opcional) *

* Equipo que cada estudiante
debe traer al laboratorio

18
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DESARROLLO DE LA PRACTICA:

1. Material proporcionado a cada brigada:

e Una coleccion de muestras de mano.

e Una escala de dureza.

¢ Un gotero con acido clorhidrico diluido al 10 %.
e Tablas de identificacion de minerales.

2. Procedimiento colaborativo:

e Examinar cada muestra con atencién para determinar los componentes presentes y
las caracteristicas texturales.

e Describir estas caracteristicas y registrarlas en el Formato 3a (rocas detriticas) o 3b
(rocas quimicas y bioquimicas) segun corresponda.

3. Uso de material de apoyo y clasificacion de rocas:

e Basandose en las propiedades mineralogicas y texturales identificadas, emplear las
tablas y recursos de esta practica para determinar la clasificacién y el nombre de las
rocas.

e Registrar los resultados en el formato indicado (Formatos 3a, 3b).

4. Interpretacion de la informacion:

e Trasidentificar laroca, reflexionar sobre los conceptos aprendidos en el curso y usar
el material de apoyo para analizar la informacion recabada.

¢ Interpretar el ambiente sedimentario bajo el cual se formé cada roca, asi como los
procesos involucrados en su origen.

e Registrar los resultados en el formato indicado (Formatos 3a, 3b).

NOTAS:

e Eluso de los microscopios disponibles ser4 compartido entre todas las brigadas.

e Para apoyar el desarrollo de la préactica, los profesores podran facilitar material
complementario, ademas de los recursos proporcionados en el laboratorio o en este
manual.

19
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Formato 3a. Clasificacion e interpretacion de las rocas sedimentarias detriticas *

Clave de la muestra

Tamaiio de los clastos

Tipo de clastos (minerales,
fragmentos liticos)

Grado de redondez de los
clastos

Seleccion de los clastos

Caracteristicas texturales

Presenciay abundancia de
matriz

Grado de madurez mineraldgica
y textural

Nombre de laroca

Informacién sobre el transporte y/o
ambiente de depdsito

* Si hace falta espacio, copiar el formato en una hoja limpia para registrar observaciones

20
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Formato 3b. Clasificacion e interpretacion de las rocas sedimentarias quimicas o bioquimicas *

Clave de la muestra

Caracteristicas texturales

Reaccion con HCI

Mineral (es) constituyente (es)

Nombre de laroca

Informacidn sobre el ambiente
y procesos de formacion

* Si hace falta espacio, copiar el formato en una hoja limpia para registrar observaciones
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MATERIAL DE APOYO:

SORTING

Seleccidon y grado de
redondez de los clastos

A""":: (Murck & Skinner, 2012).

N XA ROSRIX T8
ST SV 5RO
Very poorly sorted Moderately sorted Very well sorted
ROUNDNESS
High sphericity High sphericity High sphericity

Low sphericity Low sphericity Low sphericity

Angular Intermediate Rounded

Feldspar weathers to clay;
clay gets washed away.

~

Alluwial fun Madurez mineralégica del

sedimento.

(Marshak, 2015)

Lithic clasts break into | y Lithic clast s Silt grain \ Clay

DG T " Quartz sand ’/ Feldspar
grain

T M
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f'a;'::r:m l Sediment Name Rock Name I
pa Clasificacion de rocas
ﬂ (Roundse’;v;a'mcles) - sedimentarias detriticas.
Coarse
(over 2 mm) Gravel .
m (Angular particles) - Observar es el tamaio de los
clastos.
e S . (Tarbuck et al.2017)
Fine
(1/16 to
1/256 mm)
Very fine
(less than
1/256 mm)

*If abundant feldspar is present the rock is called Arkose.

Composition Texture Rock Name

Nonclastic:
Fine to coarse
crystalline

Clasificacion de rocas

sedimentarias quimicas y
Clastic: Visible R .
shells and shell bioquimicas.
Calcite, Caco, | fragments loosely

cemented L
Observar es la composicién y

Clastic: Various size
shells and shell
fragments cemented
with calcite cement

la textura

(Tarbuck et al.2017)
Clastic: Microscopic

shells and clay

; Nonclastic: Very

Quartz, Si0, fine crystalline
Gypsum Nonclastic: Fine to

CaS0,°2H,0 coarse crystalline

Halite, NaCl coarse crystalline
Nonclastic:
Mtered Bt | fing grinea
organic matter
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Ambientes sedimentarios. Ambientes continentales, transicionales, marinos / Agente de transporte, tipo
de sedimentos, factores climaticos, procesos organicos. (Tarbuck et al.2017).

Organic
Geographic processes and
location and Transport organisms
plate tectonic agent and that modify
setting medium sediments Cllmate
| Sedimentary environment |
o Glacner
\\/ ’L‘w I Sediments deposited I
esert lake\ hy
°Lake 7 AR #;f f Continental
el t“: A= ‘-Jt;ﬁ < 0 margin
“ w 1?’ & SE» 5% Désért i, \\e\
(- 2 . ‘\ — oﬁi\“%“

N o
Qorsa/hjgxeef" _

Transport agent Lake currents, waves River currents Ice, meltwater

Sediments Sand and mud, Sand, mud, and gravel Sand and dust Sand, mud, and gravel
saline precipitates in
arid climates
Climate Arid to humid Arid to humid Arid Cold
Organic processes Freshwater organisms Organic matter in Little organic activity Little organic activity
and precipitates muddy flood deposits
. — 6 7
Shoreline Environments Delta Beach Tidal flats
Transport agent River currents, waves Waves, tidal currents Tidal currents
Sediments Sand and mud Sand and gravel Sand and mud
Climate Arid to humid Arid to humid Arid to humid
Organic processes Burial of plant debris Little organic Organisms mix
activity sediments

Continertal shl Contineta mari

Transport agent Ocean currents,

settling
Sediments Mud
Organic processes Deposition of
remains of
organsims

Waves and tides

Sand and mud
Deposition of
remains of
organsims

Waves and tides

Calcified organisms

Secretion of
carbonates by corals
and other organisms

Ocean currents and
waves

Mud and sand
Deposition of
remains of
organsims
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Practica 4

Las rocas metamorficas
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SEGURIDAD EN LA EJECUCION

Peligro Riesgo asociado

1 Caida de muestras de roca Contusiones fuertes a leves

2 Contacto con solucién al 10% de acido | Irritacion cutanea y ocular *
clorhidrico (HCI)

* Recomendacién: uso de guantes y gafas al emplear el gotero con HCI

OBJETIVO:

Identificar rocas metamérficas en muestra de mano y deducir las condiciones de su
formacion, a partir de la descripcién e interpretacion de sus componentes y las texturas que

presentan.
NOTA INTRODUCTORIA:

Los tipos mas comunes de rocas metamorficas se pueden identificar mediante el analisis
de caracteristicas clave observables en muestras de mano. Entre estas caracteristicas
destacan rasgos texturales como si la roca es foliada o granoblastica; asi como el tamafio
de los cristales (granulometria) y su distribucién. Estas observaciones permiten realizar una
identificacion e interpretacion preliminar de la roca, con el apoyo de los esquemas de

clasificacién disponibles en el material de apoyo.

MATERIAL Y EQUIPO:

e Muestras de rocas metamoérficas e Bata blanca *
o Escala de dureza de Mohs e Franela pequefia *
¢ Tablas de identificacion de e Lupa*
minerales e Navaja de acero inoxidable
e Microscopios estereoscopicos (opcional) *

* Equipo que cada estudiante
debe traer al laboratorio
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DESARROLLO DE LA PRACTICA:

1. Material proporcionado a cada brigada:

e Una coleccion de muestras de mano.

e Una escala de dureza.

e Un gotero con acido clorhidrico diluido al 10 %.
e Tablas de identificacion de minerales.

2. Procedimiento colaborativo:

e Examinar cada muestra con atencién para determinar su mineralogia y textura.
e Describir estas caracteristicas y registrarlas en el Formato 4.

3. Uso de material de apoyo y clasificacion de rocas:

e Basandose en las propiedades mineralogicas y texturales identificadas, emplear las
tablas y recursos de esta practica para determinar la clasificaciéon, y el nombre de
las rocas.

e Registrar los resultados en el Formato 4.

4. Interpretacion de la informacion:

e Tras identificar la roca, reflexionar sobre los conceptos aprendidos en el curso y usar
el material de apoyo para analizar la informacién recabada.

e Interpretar las condiciones bajo las cuales se formoé la roca, el posible protolito, el
tipo de metamorfismo, asi como los procesos involucrados en su origen.

e Registrar esta interpretacion en el Formato 4.

NOTAS:

e Eluso de los microscopios disponibles ser4 compartido entre todas las brigadas.

e Para apoyar el desarrollo de la préactica, los profesores podran facilitar material
complementario, ademas de los recursos proporcionados en el laboratorio o en este
manual.
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Formato 4. Clasificacion e interpretacion de las rocas metamérficas *

Clave de la muestra

Caracteristicas texturales

Composicion mineraldgica

Nombre de laroca

Tipo e intensidad del
metamorfismo

Informacion sobre la facies
metamorfica

Probable contexto tectonico

Protolito

* Si hace falta espacio, copiar el formato en una hoja limpia para registrar observaciones
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MATERIAL DE APOYO:

Temperature (°C)

4
8

Depth (kilometers)

Pressure (kilobars)
S o

%

Region of Temperature (°C)

piroxeno
y feldespato

Pressure (MPa)

Tipos de metamorfismo
Facies metamorficas
Ambientes tectonicos

(Modificada de Murck &
Skinner, 2012).

Hydrothermal
metamorphism
Ot e <“A"‘.

Regional
metamorphism
Low T, Low P
Zeolite facies
Greenschist facies
Amphibolite facies
Granulite facies
P

Contact and hydrothermal
metamorphism

Hornfels facies
and hydrothermal
alteration
low P)

Eclogite facies _
(high T, high P)
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4

Parent
Rock

Metamorphic Rock ‘ Texture Comments

Pizarra

Composed of tiny
= chlorite and mica
= flakes, breaks in flat
= slabs called slaty
cleavage, smooth
dull surfaces

Filita

Clasificacion de
rocas
metamorficas
comunes

Fine-grained, glossy
sheen, breaks along
wavy surfaces

Esquisto

(Tarbuck et al.,
2017).

Medium- to
coarse-grained,
= scaly foliation, micas
" dominate

2~ ——0mm

Gneis

Coarse-grained,
compositional
"  banding due to
= segregation of light
and dark colored
minerals

Marmol

Medium- to
coarse-grained,
relatively soft (3 on
the Mohs scale),
\| interlocking calcite
or dolomite grains

—_—

Cuarcita

Medium- to
coarse-grained, very
hard, massive, fused

quartz grains

Roca Corneana

M~ ——0=-"30 2

Very fine-grained,
often exceedingly
tough and durable,
usually dark colored
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