2. PLAN DE ESTUDIOS DE LA MAESTRIA EN INGENIERIA

2.1 Objetivo general del plan estudios de la Maestr  ia en Ingenieria

El objetivo del Programa de Maestria en Ingenieria es formar maestros en
Ingenieria con una preparacion rigurosa y solida en los diversos campos de
cocimiento y disciplinarios que integra el Programa, a través de la alta
especialidad en su practica profesional que lleve como sustento la
investigacion, como la estrategia formativa nodal, lo cual les permitira:

1) Apoyar el desarrollo de estudios y proyectos de investigacion y desarrollo,

tanto académico como profesional.
2) Desempefiarse como docente con dominio en los conocimientos adquiridos

durante sus estudios.

2.2 Perfiles de la Maestria

2.2.1 Perfil de ingreso

El aspirante a ingresar a la maestria en Ingenieria de este Programa deberan
tener:
Conocimientos:

» Basicos en fisica y matematicas, asi como quimica, fisicoquimica y biologia
para los campos de conocimiento afines, asi como conocimientos generales
en el campo al que desea ingresar.

« En programas y paquetes de cémputo relacionados con el campo
conocimiento de su intereés.

* Que le permitan comprender textos técnicos y especializados de ingenieria
en inglés.

Habilidades y aptitudes
Es importante que el alumno:

» Tenga una buena comprension de lectura; asi como capacidad de analisis y

sintesis.

* Redacte correctamente en espafiol.
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Entienda el contexto social y economico del pais en el que se ejerce la
actividad profesional.

Posea una capacidad critica y sea capaz de definir problemas que requieran
de ingenieria.

Tenga la aptitud de adaptarse a situaciones nuevas.

Sea analitico con respecto a las nuevas tecnologias.

Posea las cualidades personales necesarias que le permitan adaptarse a un

medio ambiente de trabajo extremo.

Actitudes

Mentalidad abierta al uso de la tecnologia y a la innovacion educativa, como
herramientas que puedan potenciar su aprendizaje.
Disposicion para el trabajo en equipo.

Ser una persona comprometida, trabajadora y responsable.

2.2.2 Perfil de egreso

En términos generales los egresados de maestria:

Conocimientos, habilidades y actitudes que le permite iniciarse en la
investigacion y en el ejercicio profesional.

Habran adquirido un conocimiento soélido y actual en el campo de
conocimiento, y en particular campo disciplinario que hayan cursado.
Dominaran un amplio conjunto de métodos y técnicas fundamentales,
tedricas y experimentales de su campo de conocimiento y disciplinario.

Serdn capaces de apoyar el desarrollo de estudios y proyectos de
investigacion basica y aplicada, asi como plantear estrategias para su
realizacion, en los ambitos académico, industrial, productivo y de servicios.
Trabajaran en equipo y en grupos inter y multidisciplinarios.

Manejardn de manera critica informacion cientifica y técnica de fuentes

especializadas de actualidad.
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» Seran capaz de atender problemas de analisis en el campo de conocimiento,
y en particular en el campo disciplinario elegido, considerando las habilidades
adquiridas en el transcurso de sus estudios.

» Tendran la capacidad de discernir asi como plantear soluciones para resolver
problemas complejos en el campo de conocimiento.

» Podran propugnar por soluciones practicas y realizables, que garanticen la
sustentabilidad del medio ambiente, basadas en la informacion cientifica y
tecnoldgica disponible.

» Podran participar en asesorias, consultorias, investigacion basica y aplicada
y en el desarrollo de nuevas tecnologias.

» Crear con actitud innovadora nuevas fuentes de empleo.

» Capacidad de comunicacion oral y escrita.

» Capacidad para trabajar en equipo.

Ademads, aquellos egresados cuyo objetivo radiqgue en el ejercicio docente
contardn con los conocimientos propios del campo de conocimiento, y en

especifico del campo disciplinario que le permitiran realizar labores de docencia.

2.2.3 Perfil de graduado

El ambito laboral de los graduados de Maestro en los diferentes campos del
conocimiento del Programa se encuentra en: las instituciones del sector publico y
privado, Instituciones de Educacion Superior, organizaciones sociales, entre otros.
Podran desempefiarse de manera Optima en los ambitos ingenieril: ambiental,
civil, eléctrica, energia, mecanica, exploracion y explotacion de recursos naturales,
guimica y sistemas.
Por lo que:
« Podra desempefiarse en ambientes multi e interdisciplinarios con
profesionales de la ingenieria.
» Resolvera los problemas que demande el sector industrial, propugnando por
soluciones préacticas y realizables, que garanticen la sustentabilidad del
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medio ambiente, basadas en la informacién cientifica y tecnolégica
disponible.

* Promovera el desarrollo tecnolégico y podra apoyar el desarrollo de estudios
y proyectos de investigacion basica y aplicada, asi como plantear estrategias
para su realizacion, en los dmbitos académico, industrial, productivo y de
servicios.

» Podra ser responsable en la formacion de recursos humanos de alto nivel.

» Se conducira con liderazgo y responsabilidad social dentro de los marcos

éticos y normativos.

2.3 Duracion de los estudios y total de créditos

El plan de estudios propuesto para la Maestria en Ingenieria se cursa en cuatro
semestres para alumnos de tiempo completo, y en seis semestres para alumnos

de tiempo parcial (casos excepcionales), incluyendo la graduacion.

El plan tiene un valor total en créditos de minimo 72; de los cuales 54 son
obligatorios de eleccion, distribuidos en 9 actividades académicas; 18 créditos
optativos de eleccion, distribuidos en 3 actividades académicas. Asimismo, el
alumno deberd acreditar cinco actividades obligatorias sin créditos; cuatro
correspondientes a sesiones de tutoria y una orientada a la graduacion del

alumno.

El Comité Académico podra otorgar un plazo adicional de dos semestres

consecutivos para concluir los créditos y graduarse.

Si los alumnos no obtienen el grado en los plazos establecidos en el parrafo
anterior, el Comité Académico decidira si procede la baja del alumno en el plan de
estudios. En casos excepcionales, el propio Comité podra autorizar una prérroga

con el unico fin de que los alumnos obtengan el grado.
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El Comité Académico determinara en cada caso la carga académica que debera

cumplir un alumno de tiempo parcial.

2.4 Estructura y organizacion del plan de estudios de la Maestria

2.4.1 Descripcion general de la estructura y organi  zaciéon académica del plan
de estudios

La organizacion académica del plan de estudios de la maestria en Ingenieria
se organiza en los ocho campos de conocimiento, asi como sus campos
disciplinarios sefialados anteriormente; asimismo se sustenta en un sistema de
tutoria, en el cual el alumno junto con su tutor o tutores principales disefian su
plan individual de actividades académicas, mismo que debe tomar en cuenta
los criterios establecidos en la siguiente estructura general, asi como con la
autorizacion del CA a través SACC correspondiente (lo anterior por la

organizacién académico-administrativa):

Estructura general delPlan de Estudios de Maestria en Ingenieria

Actividad académica NUmero Porcentaje
minimo d4e
créditos
+ Del grupo de actividades académicas de 6 8.33%

matematicas (obligatoria de eleccion):
+ Del campo de conocimiento:

Actividades obligatorias de eleccién del al menos 24 33.33

campo disciplinario

Actividades optativas de eleccion 18 25%
+ Orientadas a la investigacién y graduacién:

En laboratorios, estancias, taller, entre otros 24 33.33%

(obligatorias de eleccion)

Sesiones de tutoria (obligatorias) sin valor

en créditos

Actividades orientadas a la graduacion sin valor

(obligatoria) en créditos
+ Total 72 100%

4 El valor en créditos de los planes de estudio se computara de la siguiente forma:
a) En las actividades que impliquen ensefianza tedrica, a cada ocho horas de clase correspondera un
crédito;
b) En las actividades de ensefianza practica o experimental, a cada dieciséis horas de clase
correspondera un crédito.

Cabe sefialar que no se establece ni duracion, ni intensidad para los cursos; sin embargo, el CA
podra definir para cada curso, pardmetros como duracion, por ejemplo en semanas, e intensidad, por
ejemplo en horas-semana.
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De acuerdo con el cuadro anterior, el alumno:

+ Deberéa cursar una actividad académica del grupo de matematicas , la cual
podra ser determinada por el tutor o tutores principales y el alumno. Esta
actividad académica permitira una formacion sélida y homogeneizar los
conocimientos basicos que se requieren para iniciar los estudios en la Maestria

en Ingenieria.

+ Actividades académicas del campo de conocimiento. El alumno
debera cubrir un total de al menos 42 créditos de actividades de este grupo;
de los cuales 24 corresponden a actividades obligatorias de eleccion,
distribuidas en los dos primeros semestres de la maestria. Estas
actividades tendran la finalidad de proporcionarle una sélida formacion en
su campo de conocimiento, y en particular del disciplinario elegido. Dentro
de este grupo de obligatorias de eleccion el alumno cuenta con una diversa
gama de actividades académicas de su campo de conocimiento y

disciplinario.

Los 18 créditos restantes el alumno deberd cubrirlos con actividades
optativas de eleccién, para ello el Programa ha establecido un conjunto de
actividades de temas selectos y temas avanzados, en los cuales sus
contenidos tematicos se estableceran de acuerdo a las necesidades
académicas del Programa y a las demandas socioecondmicas del pais.
Cabe seiialar que el alumno podra, también acreditar los créditos optativos
de eleccion en:
1) Actividades académicas de otro campo del conocimiento;
2) Actividades académicas de otros programas de la UNAM, previo visto
bueno del CA, y
3) Actividades académicas de otros planes de estudios de otras
instituciones nacionales o extranjeras, previo visto bueno del CA y

convenio de colaboracién correspondiente.
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Cabe sefialar que si bien el alumno podra elegir como optativa de eleccion
otra actividad académica que se imparta otros planes de estudios en la
UNAM a nivel posgrado, o bien fuera de la UNAM, la actividad académica
debe tener un valor igual en créditos al establecido en el presente plan de
estudios (6 créditos), en caso de ser mayor soOlo se reconoceran los creditos

sefalados.

De tal manera, el alumno junto con su tutor o tutores principales, en su plan
individual de actividades definiran las actividades necesarias a cursar para
la formacion del alumno, tomando en cuenta el proyecto de investigacion a

desarrollar durante sus estudios.

Actividades académicas orientadas a la investigaci6  n y graduacion.

Estas actividades tienen como finalidad establecer y desarrollar el proyecto
de investigacion durante sus estudios, culminando en la redaccion de su
documento escrito para la obtencion del grado (tesis, informe de
investigacion, informe de trabajo de investigacion o articulo para

publicacion).

Para lo anterior el alumno deber& cursar al menos 24 créditos, mismos que
se pueden acreditar en actividades formuladas exprofeso para la
investigacion del alumno. La actividad de investigacion del primer semestre
tendra como fin la adquisicién de habilidades experimentales y técnicas que
le permitan formular y desarrollar su proyecto de investigacion. Las
actividades del segundo y tercer semestres podran acreditarse mediante
laboratorios, estancias, talleres, entre otros, en los cuales el alumno
aplicard las habilidades experimentales y técnicas adquiridas durante el
primer semestre y pondrd en marcha su investigacion empirica. Los

contenidos tematicos de las actividades de investigacion se estableceran de
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acuerdo a las necesidades académicas del campo de conocimiento y/o

disciplinario, asi como con el proyecto de investigacion del alumno.

Cabe sefialar que el alumno en caso de realizar una estancia, debera
considérala en su plan individual de actividades en el tercer semestre de la
maestria, argumentando las razones por las cuales es necesaria. Esta
podra realizarse en un laboratorio o en un grupo de investigacion en la
UNAM, en otra institucion nacional o extranjera. Estas estancias deben
estar enmarcadas dentro de convenios de movilidad estudiantii o con
empresas Yy deberan ser aprobadas tanto por su tutor o tutores principales,

como por el CA.

Dentro de las actividades académicas orientadas a la investigacion, ademas
se contemplan las sesiones de tutoria, en las cuales el tutor o tutores
principales se reuniran periddicamente con el alumno, desde el primer
semestre, para  presentar, revisar y/o corregir los avances de la

investigacion.

Asimismo el alumno debera acreditar una actividad académica obligatoria
sin créditos, ubicada en el cuarto semestre, misma en la que debera
finalizar la investigacion, redaccion del trabajo con el que se graduard vy,
consecuente réplica oral para obtener el grado académico. Esta actividad
académica se considerara acreditada cuando el alumno concluya la
escritura de su trabajo, obtenga la evaluacion favorable de ésta por parte de
Su tutor o tutores principales y cuente con al menos cuatro de los cinco
votos favorables, debiendo entregar los cinco votos, de acuerdo con lo
establecido en estas normas operativas. De tal manera el alumno tiene la
opcion de graduarse antes de concluir administrativamente el cuarto

semestre de sus estudios.
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2.4.2 Mecanismos de flexibilidad del plan de estudi  os

Con la finalidad de enriquecer y darle mayor flexibilidad al plan de estudios de
maestria un alumno podra elegir junto con su tutor o tutores principales las
actividades académicas disciplinarias y complementarias que sean adecuadas
para sus estudios. Asimismo tiene la libertad de elegir, de acuerdo con la
investigacion planteada, la realizacion de una estancia dentro o fuera de la UNAM,
o bien laboratorios, talleres, seminarios, entre otros.

Asimismo, de acuerdo con lo establecido en el Ultimo parrafo capitulo I, Titulo | de
los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado, las actividades
académicas obligatorias podran ser sustituidas por otras actividades académicas
obligatorias u optativas del propio plan o de otros planes vigentes afines de
acuerdo con lo establecido en el Marco Institucional de Docencia, siempre previa
autorizaciéon del Comité Académico.

El alumno tiene la opciébn de formarse en cualquiera de los campos de
conocimiento, y en especifico en los campos disciplinarios del Programa, asi como
de cursar actividades académicas de acuerdo a su plan individual de actividades
de entre la gama de actividades de su campo de conocimiento, de otros campos
del conocimiento del Programa, de otros programas de la UNAM, previo visto
bueno del CA, o bien de otros planes de estudios de otras instituciones nacionales
0 extranjeras, previo visto bueno del CA y convenio de colaboraciéon
correspondiente. Sin embargo, el alumno debera cursar obligatoriamente el 60%
de sus créditos en las actividades académicas del Programa, por lo que sélo se
podré acreditar hasta un maximo del 40% de los créditos del plan de estudios de

la maestria en otro plan de estudios.
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2.4.3

estudios

Lista de actividades académicas de los prog

LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICASESTRUCTURA GENER AL

ramas del plan de

DENOMINACION TIE(?RDAIES?SCI:E-II-\;I\QII\?:D ng;l_AIgE TO'I"AL DE
CLAVE | DE LA ACTIVIDAD | MODALIDAD | CARACTER CREDITOS
ACADEMICA HORAS | HORAS POR MINIMO
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
PRIMER SEMESTRE
Sesién de Tutoria | Tutoria Obligatoria - - - 0
Actividad
Académica del Curso Obllgato.r’la 3 0 48 6
Grupo de de eleccién
Matematicas
Seminario,
Achwdad de taIIer,_ Obllgato.r’la 2246 0 32296 4a12
Investigacion I* laboratorio, u | de elecciéon
otro
Actividad Curso,
Académica del seminario, . .
Campo de taller, Obllgato.r’la 3 0 48 6
- ! de elecciéon
Conocimiento o laboratorio, u
Campo Disciplinario otro
Actividad Curso,
Académica del seminario, Obligatoria
Campo de taller, gatori 3 0 48 6
- ! de eleccion
Conocimiento o laboratorio, u
Campo Disciplinario otro
SEGUNDO SEMESTRE
Sesion de Tutoria Il Tutoria Obligatoria - - - 0
Seminario,
Achwdad de taIIer,. Obllgato.r’la 2246 0 32296 4a12
Investigacion I1* laboratorio, u | de eleccion
otro
Actividad Curso,
Académica del seminario, Obligatoria
Campo de taller, gator! 3 0 48 6
- ! de eleccion
Conocimiento o laboratorio, u
Campo Disciplinario otro
Actividad Curso,
Académica del seminario, Obligatoria
Campo de taller, 9 . 3 0 48 6
e ' de elecciéon
Conocimiento o laboratorio, u
Campo Disciplinario otro
Actividad Curso,
Académicadel seminario, Obtativa de
Campo de taller, plativa 15a3 0 24 a48 3ab6
e ' eleccion
Conocimiento u laboratorio, u
otro** otro
Actividad Curso,
Académica del seminario, Obtativa de
Campo de taller, plativa 15a3 0 24 a48 3ab6
e ' eleccion
Conocimiento u laboratorio, u
otro** otro
TERCER SEMESTRE
Sesién de Tutoria Il Tutoria Obligatoria - - - 0
Actividad de Estancia, Obligatoria 2a6 0 32 a96 4al2
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LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICASESTRUCTURA GENER AL

DENOMINACION ’ T A D | 1O aa” | TOTAL DE
CLAVE | DE LA ACTIVIDAD | MODALIDAD | CARACTER TTORAS TTORAS POR CREDITOS
ACADEMICA : 2 MINIMO
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
Investigacion III* Seminario, de eleccién
taller,
laboratorio, u
otro
Estancia,
- Seminario, . .
Actividad de taller, Obligatoria |, . ¢ 0 32296 4a12
Investigacion IV* ' de eleccién
laboratorio, u
otro
Actividad académica secr:rllji:]Saor’io
del Campo de taller, Optatwf:} de 15a3 0 24 a 48 3ab6
Conocimiento u ! eleccién
o laboratorio, u
otro
otro
Actividad Curso,
Académica del seminario, Obtativa de
Campo de taller, ptativa 15a3 0 24 a 48 3ab6
- ! eleccion
Conocimiento u laboratorio, u
otro** otro
CUARTO SEMESTRE
Actividades
Académicas . .
Orientadas a la i Obligatoria i i i 0
Graduacién***
Sesion de Tutoria IV Tutoria Obligatoria - - - 0

* El alumno debera cubrir, antes del tercer semestre, al menos 24 créditos de actividades de investigacion, los cuales podra acreditarlos en las
actividades que considere necesarias, se establecen de 4, 6, 8 0 12 créditos. La eleccion debe ser acorde a su proyecto de investigacion y avalada por
su tutor o tutores principales en su plan individual de actividades.

** El alumno debera cubrir, antes del tercer semestre, al menos 18 créditos optativos de eleccion; para ello se definieron en cada campo de
conocimiento temas selectos de 6 créditos y temas avanzados de 3 créditos. El alumno junto con su tutor o tutores principales seleccionaran los temas
necesarios para cubrir dichos créditos. Cabe mencionar que el alumno podra elegir otras actividades de otros campos de conocimiento del Programa, o
de otros planes de estudios dentro o fuera de la UNAM. Para estos ultimos casos debera contar con el visto bueno del Comité Académico, y verificar
que haya convenio de colaboracion para dicho fin.

***Esta actividad es obligatoria, no tiene valor en créditos y la acreditacion se da al concluir el trabajo producto de la misma.

Nota: Los contenidos tematicos de las actividades de investigacion, de los temas selectos obligatorios de eleccion, y de los temas selectos y temas
avanzados optativos de eleccidn se estableceran de acuerdo a las necesidades académicas del campo de conocimiento y/o disciplinario, asi como con
el proyecto de investigacion del alumno.

TABLA DE RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS

Actividades Académicas
Total de A'ctllwdades Obligatorias Obllgatm:l'as de Optativas Optatlve.l:s de Teéricas Practicas Teorlf:as-
Académicas Eleccion Eleccion Practicas
18 5* 9 0 4 13 0 0
Créditos
Total de Créditos Obligatorios Obllgat0|:|9 B3 Optativos Optat|v9§ = Tedricos Practicos  [Tedrico-Practicos|
Eleccion Eleccion
72 0 54 0 18 72 0 0
Horas
Total de Horas Obligatorias Oblllsgh:::;?: ds Optativas Optativas de Eleccion Teoricas Practicas
576 0 432 0 144 576 0

Nota: El nimero de actividades académicas, asi como la distribucién de horas y créditos tedricos y tedricos-practicos puede variar, de acuerdo al
campo de conocimiento y campos disciplinarios, asi como a la seleccién de actividades académicas que establezca el alumno con su tutor o
tutores principales en su plan individual de actividades.

*Estas actividades son obligatorias y no tiene valor en créditos.
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LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS DEL GRUPO DE MA TEMATICAS
PARA TODOS LOS CAMPOS DE CONOCIMIENTO

- TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE

DENOMINACION

CLAVE | DE LAACTIVIDAD | MODALIDAD | CARACTER | HORAS/SEMANA HORAS | 2otk DS
ACADEMICA HORAS HORAS

TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
ANALISIS Curso Obligatoria 3 0 48 6
ESTADISTICO Y de eleccidon
DISENO DE
EXPERIMENTOS
MATEMATICAS Curso Obligatoria 3 0 48 6
APLICADAS de eleccién
METODOS DE Curso Obligatoria 3 0 48 6
ELEMENTO FINITO de eleccidon
METODOS Curso Obligatoria 3 0 48 6
MATEMATICOS de eleccion
METODOS Curso Obligatoria 3 0 48 6
NUMERICOS de eleccién
PROBABILIDAD Y Curso Obligatoria 3 0 48 6
PROCESOS de eleccién
ALEATORIOS
TEMAS SELECTOS Curso Obligatoria 3 0 48 6
DE MATEMATICAS de eleccidon
LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS ACTIVIDADES DE INVESTIGACION
PARA TQDOS LOS CAMPOS DE CONOCIMIENTO ]
(CADA CAMPO ELIGIRA LA MODALIDAD DE ACTIVIDAD DE IN VESTIGACION)
- TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE

DENOMINACION

CLAVE |DE LAACTIVIDAD | MODALIDAD | CARACTER |—HORAS/SEMANA HORAS | TOTAL DE
ACADEMICA HORAS HORAS POR | CREDITOS

TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE

SEMINARIO DE Curso Obligatoria 2 0 32 4
INVESTIGACION | de eleccion
SEMINARIO DE Curso Obligatoria 2 0 32 4
INVESTIGACION I de eleccion
TRABAJO DE Curso Obligatoria 3 0 48 6
INVESTIGACION | de eleccién
TRABAJO DE Curso Obligatoria 3 0 48 6
INVESTIGACION 11 de eleccion
TRABAJO DE Curso Obligatoria 3 0 48 6
INVESTIGACION IlI de eleccién
TRABAJO DE Curso Obligatoria 3 0 48 6
INVESTIGACION IV de eleccién
PROYECTO DE Curso Obligatoria 4 0 64 8
INVESTIGACION | de eleccién
PROYECTO DE Curso Obligatoria 4 0 64 8
INVESTIGACION 11 de eleccion
PROYECTO DE Curso Obligatoria 4 0 64 8
INVESTIGACION 1l de eleccion
TALLERDE Curso Obligatoria 6 0 96 12
INVESTIGACION de eleccion
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LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS POR CAMPO DE CO NOCIMIENTO

P TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
DENOMINACION DE
CLAVE | LA ACTIVIDAD MODALIDAD | CARACTER |—HORAS/SEMANA HORAS | TOTAL DE
ACADEMICA HQRAS HORAS POR CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
CAMPO DE CONOCIMIENTO DE INGENIERIA AMBIENTAL
CONTAMINACION Obligatoria
AMBIENTAL | Curso de eleccién 3 0 48 6
CONTAMINACION Obligatoria 3 0 48 6
AMBIENTAL Il Curso de eleccién
Campo disciplinario: Agua
TEMAS SELECTOS DE Curso,
AGUA* seminario, . .
taller, Obllgato.r,la 3 0 48 6
. de eleccién
laboratorio, u
otro
Campo disciplinario: Aire
TEMAS SELECTOS DE Curso,
AIRE* seminario, . .
taller, Obllgato.r,la 3 0 48 6
. de eleccién
laboratorio, u
otro
Campo disciplinario: Residuos Sélidos
TEMAS SELECTOS DE Curso, Obligatoria
RESIDUOS SOLIDOS* seminario, de eleccioén
taller, 3 0 48 6
laboratorio, u
otro
Campo disciplinario: Suelo y Aguas Subterraneas
TEMAS SELECTOS DE Curso, Obligatoria
SUELO Y AGUAS seminario, de eleccioén
SUBTERRANEAS* taller, 3 0 48 6
laboratorio, u
otro
Campo disciplinario: Sustancias y Residuos Peligros 0S
TEMAS SELECTOS DE Curso, Obligatoria
SUSTANCIAS Y seminario, de eleccién
RESIDUOS PELIGROSOS | t5|jer, 3 0 48 6
laboratorio, u
otro
Optativas de eleccién
TEMAS SELECTOS DE Curso,
INGENIERIA AMBIENTAL" | seminario, :
taller, ClpEbiE ol 3 0 48 6
. eleccion
laboratorio, u
otro
TEMAS A\{ANZADOS DE [ Curso,
INGENIERIA AMBIENTAL* seminario, i
taller, OIpIEIN Bl 15 0 24 3
eleccion

laboratorio, u
otro

CAMPO DE CONOCIMIENTODE INGENIERIA CIVIL
Area Construccion (campos disciplinarios: Gestion a dministrativa de la construccién y Tecnologia de la
construccion)
ADMINISTRACION DE LA Obligatoria
CONSTRUCCION Curso de eleccion 3 0 48 6
CONTROL ESTADISTICO Obligatoria 3 0 48 6
DE LA CALIDAD Y Curso de eleccién
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LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS POR CAMPO DE CO NOCIMIENTO

P TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
DENOMINACION DE
CLAVE | LA ACTIVIDAD MODALIDAD | CARACTER |—HORAS/SEMANA HORAS | TOTAL DE
ACADEMICA HORAS HORAS POR CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
DISENO DE
ESPECIFICACIONES
GEOTECNIA APLICADA A | Curso Obligatoria
LA CONSTRUCCION de eleccién 3 0 48 6
PRESUPUESTACION Curso Obligatoria 3 0 48 6
de eleccion
PROGRAMACION Y Curso Obligatoria 3 0 48 6
CONTROL DE OBRAS de eleccion
TEMAS SELECTOS DE Curso,
CONSTRUCCION* seminario, Obli .
taller, igatoria 3 0 48 6
. de eleccion
laboratorio, u
otro
Area Estructuras (campos disciplinarios: Estructura s de acero, Estructuras de concreto, Ingenieria sis  mica y
Puentes
DINAMICA Obligatoria 3 0 48 6
ESTRUCTURAL Curso de eleccién
INESTABILIDAD Obligatoria
ESTRUCTURAL Curso de eleccién 3 0 48 6
MECANICA Obligatoria 3 0 48 6
ESTRUCTURAL Curso de eleccién
TEORIA GENERAL DE Obligatoria
ESTRUCTURAS Curso de eleccién 3 0 48 6
TEMAS SELECTOS DE Curso,
ESTRUCTURAS* seminario, Obili .
taller, igatoria 3 0 48 6
. de eleccion
laboratorio, u
otro
Area Geotecnia (campos disciplinarios: Andlisis y d iseflo de obras para vias terrestres, Analisis y dis  efio de
Cimentaciones y Andlisis y disefio de presas de tier  ra)
GEOLOGIA APLICADA A Obligatoria
LA INGENIERIA CIVIL Curso de eleccion 3 0 48 6
LABORATORIO DE Obligatoria
MECANICA DE SUELOS curso de eleccion 3 0 48 6
MECANICA DE SUELOS | Curso Obligatoria
TEORICA de eleccién 3 0 48 °
PRACTICAS DE Curso Obligatoria 1 2 48 6
GEOLOGIA de eleccién
PROPIEDADES DELOS | Curso Obligatoria
SUELOS de eleccién 3 0 8 e
TEMAS SELECTOS DE Curso,
GEOTECNIA* seminario, Obli .
taller, Igatoria 3 0 48 6
. de eleccion
laboratorio, u
otro
Area Hidraulica (campos disciplinarios: Aprovechami entos hidraulicos, Ingenieria de costas y rios y Ob  ras
hidraulicas)
HIDRAULICA GENERAL | Curso Obligatoria
de eleccion 3 0 48 6
HIDROLOGIA DE Curso Obligatoria 3 0 48 6
SUPERFICIE de eleccidén
TEMAS SELECTOS DE  [Curso, Obligatoria
HIDRAULICA* seminario, de eleccién
taller, 3 0 48 6
aboratorio, u
otro
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LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS POR CAMPO DE CO NOCIMIENTO

P TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
DENOMINACION DE
CLAVE | LA ACTIVIDAD MODALIDAD | CARACTER | HORAS/SEMANA HORAS | TOTAL DE
ACADEMICA HQRAS HORAS POR CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
Optativas de eleccién
TEMAS SELECTOS DE Curso,
INGENIERIA CIVIL* seminario, S
taller, PIEINE Tl 3 0 48 6
. eleccion
laboratorio, u
otro
TEMAS AVANZADOS DE | Curso,
INGENIERIA CIVIL * seminario, S
taller, ptatl\@ € 1.5 0 24 3
q eleccion
laboratorio, u
otro
CAMPO DE CONOCIMIENTO DE INGENIERIA ELECTRICA
Campo disciplinario: Control
ANALISIS DE SISTEMAS | Curso Obligatoria
LINEALES de eleccién 3 0 8 °
ANALISIS DE SISTEMAS | Curso Obligatoria
NO LINEALES de eleccién 3 0 48 6
DISENO DE ESQUEMAS | Curso Obligatoria
DE CONTROL PARA de eleccion 3 0 48 6
SISTEMAS NO LINEALES
MODELADO E Curso i i
IDENTIFICACION DE é)bhlgato.rla 3 0 48 6
SISTEMAS DINAMICOS e eleccion
TEMAS SELECTOS DE Curso,
CONTROL* i i
seminario, Obligatoria
taller, L, 3 0 48 6
. de eleccién
laboratorio, u
otro
Campo disciplinario: Instrumentacion
Curso Obligatoria
ACUSTICA de eleccion 8 0 48 e
ELECTRONICA Curso Obligatoria 3 0 48 6
FUNCIONAL de elecciéon
INSTRUMENTACION Curso Obligatoria 3 0 48 6
de eleccion
OPTICA Curso Obligatoria
de eleccion 3 0 48 6
TEMAS SELECTOS DE Curso,
INSTRUMENTACION* Seminarioy . .
taller, Obllgato.r,la 3 0 48 6
. de eleccién
laboratorio, u
otro
Campo disciplinario: Procesamiento digital de sefial es
DETECCION, Curso Obligatoria
ESTIMACION Y de eleccion 3 0 48 6
FILTRADO
PROCESAMIENTO Curso Obligatoria 3 0 48 6
DIGITAL DE SENALES de eleccién
PROCESAMIENTO Curso Obligatoria 3 0 48 6
DIGITAL DE IMAGENES de eleccién
TEORIA DE LA Curso Obligatoria
INFORMACION Y de eleccion 3 0 48 6
CODIFICACION
TEMAS SELECTOS DE Curso,
PROCESAMIENTO seminario, Obligatoria
DIGITAL DE SENALES* | tajier de eleccion 3 0 48 6
laboratorio, u
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LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS POR CAMPO DE CO NOCIMIENTO

P TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
DENOMINACION DE
CLAVE | LA ACTIVIDAD MODALIDAD | CARACTER | HORAS/SEMANA HORAS | TOTAL DE
ACADEMICA HQRAS HORAS POR CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS [ SEMESTRE
otro
Campo disciplinario: Sistemas eléctricos de potenci a
MAQUINAS SINCRONAS | Curso Obligatoria 3 0 48 6
Y ESTABILIDAD de eleccién
OPERACION Y CONTROL | Curso Obligatoria
DE LA GENERACION de eleccién 3 0 48 6
SIMULACION DIGITAL DE | Curso Obligatoria
TRANSITORIOS | de eleccién 3 0 48 6
SIMULACION DIGITAL DE | Curso Obligatoria
TRANSITORIOS Il de eleccion 3 0 48 6
TEMAS SELECTOS DE Curso,
SISTEMAS ELECTRICOS seminario, Obli X
DE POTENCIA* taller, igatoria 3 0 48 5
. de eleccién
laboratorio, u
otro
Campo disciplinario: Sistemas electrénicos
DISENO ELECTRONICO | Curso Obligatoria 3 0 48 6
ANALOGICO de eleccién
DISENO ELECTRONICO | Curso Obligatoria 3 0 48 6
DIGITAL de eleccién
FISICA ELECTRONICA Curso ObllgatO!’l,a 3 0 48 6
de eleccién
TEMAS SELECTOS DE Curso,
SISTEMAS * seminario, Obligatoria
ELECTRONICOS taller, gator 3 0 48 6
. de eleccién
laboratorio, u
otro
Campo disciplinario: Telecomunicaciones
SISTEMAS Curso Obligatoria
ELECTRONICOS PARA de eleccion 3 0 48 6
LAS COMUNICACIONES
REDES Y SERVICIOS Curso Obligatoria 3 0 48 6
INTEGRADOS de eleccion
TEORIA Curso Obligatoria 3 0 48 6
ELECTROMAGNETICA de eleccién
TRANSMISION DE Curso Obligatoria 3 0 48 6
SENALES DIGITALES de eleccion
TEMAS SELECTOS DE Curso,
TELECOMUNICACIONES* | seminario, ) )
taller, Obllgato.r,la 3 0 48 6
. de eleccién
laboratorio, u
otro
Optativas de eleccién
TEMAS SELECTQS DE Curso,
INGENIERIA ELECTRICA* | seminario, :
taller, ogsgg%ge 3 0 48 6
laboratorio, u
otro
TEMAS A\{ANZADOS DE [ Curso,
INGENIERIA ELECTRICA inari
- dler | Opatvade | g 0 24 3
T eleccion ’
laboratorio, u
otro

CAMPO DE CONOCIMIENTO DE ENERGIA
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LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS POR CAMPO DE CO NOCIMIENTO

P TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
DENOMINACION DE
CLAVE | LA ACTIVIDAD MODALIDAD | CARACTER | HORAS/SEMANA HORAS | TOTAL DE
ACADEMICA HQRAS HORAS POR CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
Area Disefio bioclimatico (campos disciplinarios: Di sefio bioclimatico de edificaciones)
RADIACION SOLAR Y Curso Obligatoria
CLIMA EN de eleccion 3 0 48 6
EDIFICACIONES
SISTEMAS DE Curso Obligatoria
ACONDICIONAMIENTO de eleccion 3 0 48 6
AMBIENTAL
TRANSFERENCIA DE Curso Obligatoria 3 0 48 6
CALOR de eleccion
TRANSFERENCIA Curso Obligatoria
TERMICA EN de eleccion 3 0 48 6
EDIFICACIONES
TEMAS SELECTOS DE Curso,
DISENO BIOCLIMATICO* | seminario, Obii i
taller, igatoria 3 0 48 6
. de eleccién
laboratorio, u
otro
Area Fuentes Renovables (campos disciplinarios: Geo  termia, Solar fototérmica y Solar fotovoltaica)
INTRODUCCION AL Curso Obligatoria
APROVECHAMIENTO DE de eleccion 3 0 48 6
FUENTES RENOVABLES
TECNOLOGIA Y Curso Obligatoria
ECONOMIA DE LAS de eleccidon 3 0 48 6
FUENTES RENOVABLES
TRANSFERENCIA DE Curso Obligatoria 3 0 48 6
CALOR de eleccién
TEMAS SELECTOS DE Curso,
FUENTES RENOVABLES* | seminario . .
waller ’ Obligatoria 3 0 48 6
! de eleccién

laboratorio, u
otro

Area Sistemas energéticos (cam

pos disciplinarios: E

conomia de la e

nergia, Energi

a y medio ambiente

y

Procesos y uso eficiente de la energia)
ENERGIA Y AMBIENTE i i
Curso Obllgato_r[a 3 0 48 6
de eleccion
ENERGIA Y Curso Obligatoria 3 0 48 6
DESARROLLO de eleccion
EVALUACION DE Curso Obligatoria
PROYECTOS de eleccion 3 0 48 6
ENERGETICOS
TERMODINAMICA i i
Curso Obllgator[a 3 0 48 6
de eleccion
TEMAS SELECTOS DE Curso,
SISTEMAS seminario, . ;
ENERGETICOS* taller Obligatoria 3 0 48 6
T de eleccién
laboratorio, u
otro
Optativas de eleccién
TEMAS SELECTOS DE Curso,
ENERGIA* i i
seminario, Optativa de
taller, eleccion 3 0 48 6
laboratorio, u
otro
TEMAS AVANZADOS DE | Curso,
ENERGIA * seminario, .
taller, Optativa de 15 0 24 3
eleccion

laboratorio, u
otro
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LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS POR CAMPO DE CO NOCIMIENTO

P TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
DENOMINACION DE
CLAVE | LA ACTIVIDAD MODALIDAD | CARACTER |—HORAS/SEMANA HORAS | TOTAL DE
ACADEMICA HQRAS HORAS POR CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
CAMPO DE CONOCIMIENTO DE INGENIERIA MECANICA
Campo disciplinario: Disefio Mecanico
DISENO EN INGENIERIA | Curso Obligatoria
MECANICA de eleccién 4 0 o4 8
DISENO Y Curso Obligatoria
MANUFACTURA de eleccién
ASISTIDOS POR 4 0 64 8
COMPUTADORA
MECANICA DE Curso Obligatoria 4 0 64 8
MATERIALES de eleccion
TEMAS SELECTOS DE Curso,
DISENO MECANICO* seminario, Obli .
taller, igatoria 3 0 48 6
| . de eleccién
aboratorio, u
otro
Campo disciplinario: Mecénica Aplicada
ESTATICA Y DINAMICA | Curso Obligatoria
DE MULTICUERPOS de eleccion 4 0 64 8
RIGIDOS
MECANICA DE MEDIO Curso Obligatoria 4 0 64 8
CONTINUO de eleccion
MECANICA Curso Obligatoria 4 0 64 8
EXPERIMENTAL de eleccién
TEMAS SELECTOS DE Curso,
MECANICA APLICADA* Seminarioy Obli 5
taller, igatoria 3 0 48 6
. de eleccién
laboratorio, u
otro
Campo disciplinario: Metalmecanica
ANALISIS, SINTESIS Y Curso Obligatoria
OPTIMACION de eleccién 4 0 64 8
MECANICA DE SOLIDOS | Curso Obligatoria
APLICADA de eleccién 4 0 64 8
METALURGIA BASICA Curso Obligatoria
de eleccion 4 0 64 8
TRATAMIENTOS Curso Obligatoria
TERMICOS Y de eleccion 4 0 64 8
SOLDADURA
TEMAS SELECTOS DE Curso,
METALMECANICA* Seminarioy bli .
taller, Obligatoria 3 0 48 6
. de eleccién
laboratorio, u
otro
Campo disciplinario: Termofluidos
MECANICA DE FLUIDOS | Curso Obligatoria
de eleccion 4 0 64 8
TERMODINAMICA Curso Obligatoria 4 0 64 8
de eleccion
TEMAS SELECTOS DE Curso,
TERMOFLUIDOS* seminario, X .
taller, Obllgato_rlla 3 0 48 6
de eleccién

laboratorio, u
otro

Campo disciplinario: Mecatrénica
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LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS POR CAMPO DE CO NOCIMIENTO

P TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
DENOMINACION DE
CLAVE | LA ACTIVIDAD MODALIDAD | CARACTER | HORAS/SEMANA HORAS | TOTAL DE
ACADEMICA HQRAS HORAS POR CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS [ SEMESTRE
Curso Obligatoria
AUTOMATIZACION de eleccién 3 0 48 6
Curso Obligatoria
CONTROL APLICADO de eleccién 3 0 48 6
INSTRUMENTACION Curso Obligatoria 3 0 48 6
ELECTRONICA de eleccién
MECANISMOS Curso Obligatoria 3 0 48 6
de eleccién
MODELADO DE Curso Obligatoria
SISTEMAS de eleccion 3 0 48 6
MECATRONICOS
TEORIA DE SISTEMAS Curso Obligatoria
ROBOTICOS de eleccién 3 0 8 ®
TEMAS SELECTOS DE Curso,
MECATRONICA* seminario ) _
wler, | Obligatoria 3 0 48 6
| T de eleccién
aboratorio, u
otro
Campo disciplinario: Ingenieria Automotriz
SISTEMAS EMBEBIDOS | Curso Obligatoria 3 0 48 6
de eleccién
] Curso Obligatoria 3 0 48 6
DISENO ESTRUCTURAL de eleccién
DINAMICA DEL Curso Obligatoria
AUTOMOVIL de eleccion 3 0 48 6
MECATRONICA Curso Obligatoria
AUTOMOTRIZ de eleccion 3 0 48 6
MOTORES DE Curso Obligatoria
COMBUSTION INTERNA de eleccién
Y SISTEMAS 3 0 48 6
ALTERNATIVOS
TEMAS SELECTOS DE Curso,
INGENIERIA seminario, Obli .
AUTOMOTRIZ* taller, igatoria 3 0 48 6
lab . de eleccién
aboratorio, u
otro
Optativas de eleccién
TEMAS SELECTOS DE Curso,
INGENIERIA MECANICA * | seminario, Ootativa d
taller, Relllafce 3 0 48 6
lab . eleccion
aboratorio, u
otro
TEMAS A\{ANZADQS DE | Curso,
INGENIERIA MECANICA * | seminario, :
taller, Optatlv_E} e 15 0 24 3
. eleccion
laboratorio, u
otro
CAMPO DE CONOCIMIENTO DE INGENIERIA EN
EXPLORACION Y EXPLOTACION DE RECURSOS NATURALES
Campo disciplinario: Exploracion
ESTATIGRAFIA SISMICA | Curso Obligatoria
de eleccién 3 0 48 6
GEOTECTONICA Curso Obligatoria
de eleccién 3 0 48 6
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LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS POR CAMPO DE CO NOCIMIENTO

P TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
DENOMINACION DE
CLAVE | LA ACTIVIDAD MODALIDAD | CARACTER |—HORAS/SEMANA HORAS | TOTAL DE
ACADEMICA HORAS HORAS POR CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
TEMAS SELECTOS DE Curso,
EXPLORACION* seminario . X
' Obligatoria
taller, d - 3 0 48 6
. e eleccion
laboratorio, u
otro
Actividad compartida en tres campos disciplinarios: Perforacién, Produccién y Yacimientos
FENOMENOS DE Curso
TRANSPORTE (ING.
EXPLORACION Y Obligatoria 3 0 48 6
EXPLOTACION DE de eleccién
RECURSOS
NATURALES)
Campo disciplinario: Perforacion
PERFORACION Curso Obligatoria 3 0 48 6
AVANZADA de eleccion
TEMAS SELECTOS DE Curso,
PERFORACION* Seminarioy . X
taller, é)bllgato_rlla 3 0 48 6
laboratorio, u e eleccion
otro
Campo disciplinario: Produccién
FISICOQUIMICA Y Curso : :
TERMODINAMICA DE Obligatoria 3 0 48 6
LOS HIDROCARBUROS de eleccién
TEMAS SELECTOS DE Curso,
PRODUCCION* seminario, ) ,
taller, Sbligatora 3 0 48 6
laboratorio, u e eleccion
otro
Campo disciplinario: Yacimientos
MECANICA DE Curso Obligatoria 3 0 48 6
YACIMIENTOS de eleccién
TEMAS SELECTOS DE | Curso,
YACIMIENTOS* seminario, . .
taller, é)bllgato_rlla 3 0 48 6
laboratorio, u e eleccion
otro
Optativas de eleccién
TEMAS SELECTOS DE Curso,
INGENIERIA EN seminario, i
EXPLORACION Y taller, Optativa de 3 0 48 6
EXPLOTACION DE laboratorio. u eleccion
RECURSOS NATURALES ’
* otro
TEMAS AVANZADOS DE | Curso,
INGENIERIA EN seminario, i
EXPLORACION Y il Optativa de
EXPLOTACION DE I:b(;rétorio u eleccion S L 24 3
RECURSOS NATURALES ’
* otro
CAMPO DE CONOCIMIENTO DE INGENIERIA QUIMICA
Area Bioingenieria (campos disciplinarios: Alimento s, Biocatdlisis y Bioseparaciones)
INGENIERIA DE Curso Obligatoria 3 0 48 6
ALIMENTOS AVANZADA de eleccién
FUNDAMENTOS DE Curso Obligatoria 3 0 48 6
BIOSEPARACIONES de elecciéon
FUNDAMENTOS DE Curso Obligatoria 3 0 48 6
BIORREACTORES de eleccién
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LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS POR CAMPO DE CO NOCIMIENTO

P TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
DENOMINACION DE
CLAVE | LA ACTIVIDAD MODALIDAD | CARACTER |—HORAS/SEMANA HORAS | TOTAL DE
ACADEMICA HQRAS HORAS POR CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
TEMAS SELECTOS DE Curso,
BIOINGENIERIA* seminario . .
' Obligatoria
taller, L, 3 0 48 6
. de eleccién
laboratorio, u
otro
Area Materiales (campos disciplinarios: Corrosion, Metalurgia y Polimeros)
ANALISIS DE PROCESOS | Curso Obligatoria
PARA MATERIALES de eleccién 3 0 48 6
FUNDAMENTOS DE Curso Obligatoria
CORROSION de eleccion 3 0 48 6
MECANISMOS DE LOS Curso
PROCESOS DE ; ;
CORROSION Y (?b"f’ato.r,'a 3 0 48 6
TECNICAS AVANZADAS € eleccion
PARA SU ESTUDIO
QUIMICA DE LOS Curso : ;
PROCESOS é)b"iqato.r,'a 3 0 48 6
POLIMERICOS € eleccion
REACTORES DE Curso Obligatoria
POLIMERIZACION de eleccién 3 0 48 6
TECNICAS Curso ; ;
EXPERIMENTALES EN é)bhiqato.r,ua 3 0 48 6
METALURGIA € eleccion
TEMAS SELECTOS DE Curso,
CORROSION* seminario, Obli .
taller, g igatoria 3 0 48 6
. e eleccién
laboratorio, u
otro
TEMAS SELECTOS DE Curso,
METALURGIA* seminario, Obligatori
taller, J 'gatona 3 0 48 6
. e eleccién
laboratorio, u
otro
TEMAS SELECTOS DE Curso,
POLIMEROS* seminario, Obli .
taller, g gatoria 3 0 48 6
. e eleccién
laboratorio, u
otro
Area Procesos (campos disciplinarios: Ingenieria de Procesos y Catalisis e Ingenieria de reactores)
CATALISIS Curso Obligatoria
de eleccién 3 0 48 6
INGENIERIA DE Curso Obligatoria
REACTORES de eleccion s 0 8 e
INGENIERIA DE Curso Obligatoria
PROCESOS de eleccién 3 0 48 6
FENOMENOS DE Curso : :
TRANSPORTE (ING. c?b"?ato.r,'a 3 0 48 6
QUIMICA) e eleccion
TERMODINAMICA Curso Obligatoria
QUIMICA de eleccién s 0 48 e
TEMAS SELECTOS DE Curso,
INGENIERIA DE Seminarioy . .
PROCESOS* taller, Obligatoria 3 0 48 6
. de eleccién
laboratorio, u
otro
Area Sistemas (campos disciplinarios: Innovacién y administracion de la tecnologia, Ingenieria y

administracion de proyectos y Sistemas de calidad)
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LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS POR CAMPO DE CO NOCIMIENTO

P TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
DENOMINACION DE
CLAVE | LA ACTIVIDAD MODALIDAD | CARACTER |—HORAS/SEMANA HORAS | TOTAL DE
ACADEMICA HORAS HORAS POR CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
METODOS DE Curso Obligatoria
SIMULACION de eleccién 3 0 8 °
TEORIA DE DECISIONES | C i i
urso Obllgato_rlla 3 0 48 6
de eleccion
TEORIA'Y TECNICA DE Curso Obligatoria
OPTIMIZACION de eleccién 3 0 48 6
TEMAS SELECTOS DE Curso,
INNOVACION Y seminario, . :
ADMINISTRACION DE LA Obligatoria
. taller, p 3 0 48 6
TECNOLOGIA* laboratorio, u de eleccion
otro
TEMAS SELECTOS DE Curso,
INGENIERIA Y Seminarioy . X
ADMINISTRACION DE | tajjer Obligatoria 3 0 48 6
PROYECTOS* Iabor’atorio u de eleccion
otro
TEMAS SELECTOS DE Curso,
SISTEMAS DE CALIDAD* | seminario, Oblicatori
taller, igatoria 3 0 48 6
. de eleccion
laboratorio, u
otro
Optativas de eleccién
TEMAS SELECTOS DE Curso,
INGENIERIA QUIMICA* inari .
fa(el{g:narlo, Optativa de 3 0 48 6
laboratorio, u CLEEel
otro
TEMAS AVANZADOS DE | Curso,
INGENIERIA QUIMICA * seminario, X
taller, Ogltgé'(‘:’%ge 15 0 24 3
laboratorio, u
otro
CAMPO DE CONOCIMIENTO DE INGENIERIA DE SISTEMAS
Actividades compartidas en todos los campos discipl inarios: Ingenieria industrial, Investigacion de
operaciones, Optimizacion financiera, Planeacion Transporte)
ENFOQUE DE SISTEMAS | Curso Obligatoria
de eleccién 3 0 48 6
EVALUACION DE Curso Obligatoria
PROYECTOS de eleccién s 0 48 6
Campo disciplinario: Ingenieria industrial
TEMAS SELECTOS DE Curso,
INGENIERIA seminario, Obli .
INDUSTRIAL* taller, igatoria 3 0 48 6
. de eleccion
laboratorio, u
otro
Campo disciplinario: Investigacién de operaciones
TEMAS SELECTOS DE | Curso,
INVESTIGACION DE Seminariol Obli i
OPERACIONES* taller, o e'lgeéggig?] 3 0 48 6
laboratorio, u
otro
Campo disciplinario: Optimizacién financiera
TEMAS SELECTOS DE Curso,
OPTIMACION seminario, Obligatoria
FINANCIERA* taller, de eleccion s 0 48 6
laboratorio, u
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LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS POR CAMPO DE CO NOCIMIENTO

P TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
DENOMINACION DE
CLAVE | LA ACTIVIDAD MODALIDAD | CARACTER |—HORAS/SEMANA HORAS | TOTAL DE
ACADEMIGA HQRAS HORAS POR CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
otro
Campo disciplinario: Planeacién
TEMAS SELECTOS DE Curso,
PLANEACION* seminario, . .
aler, | Oolgatora | : w | e
laboratorio, u
otro
Campo disciplinario: Transporte
TEMAS SELECTOS DE Curso,
TRANSPORTE* seminario i .
' Obligatoria
taller, de eleccién E 0 48 6
laboratorio, u
otro
Optativas de eleccién
TEMAS SELECTOS DE Curso,
INGENIERIA DE seminario, .
SISTEMAS* taller Optativa de 3 0 48 6
Iabor’atorio, u sllzEaor
otro
TEMAS A\{ANZADOS DE | Curso,
SSmaes T fmmeee opanace | o | o | 5 | g
L eleccion ’
laboratorio, u
otro

* Semestralmente el Comité Académico definird el nimero de temas selectos y temas avanzados que se
ofertaran, asi como sus contenidos tematicos, los cuales se estableceran de acuerdo a las necesidades
académicas del Programa y a las demandas socioeconémicas del pais. De tal manera cada tema selecto y/o
tema avanzado con descriptor diferente se considerardn como actividades académicas distintas.
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2.4.5 Mapa curricular

PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE TERCER SEMESTRE . e (I:UARTO SEMESTR:
Denominacion de la Horas - Denominacion de la Horas o Denominacion de la Horas -~ enominacion de la __ Horas Créditos
actividad acadé Tebricas | Practicas | Créditos actividad académica Teoricas | Practicas | Créditos actividad acadé Tebricas | Practicas | Créditos actividad académi Teéricas | Practicas
0 0 S/C ) 3 0 Actividades  académicas 0
Sesion de Tutoria | 0 S/C Sesion de Tutoria Il 0 Sesion de Tutoria Ill 0 S/C orientadas a la 0 s/C
graduacion***
Actividad académica del B o 0 - R 0 0
grupo de Matematicas 3 0 6 Actividad de Investigacion II*| 2 -6 4-12 Actividad de Investigacion I 2-6 4-12 Sesion de tutoria IV 0 s/c
0 — — 0
Actividad de Investigacion I* | 2-6 4-12 Actividad ~ académica  del 0 Actividad de investigacion IV* | 2-6 4-12
campo de conocimiento o 3 6
Actividad _académica _del 0 campo disciplinario Actividad académica del campg | ¢ 4 0 3.6
campo de conocimiento o 3 6 Actividad ~ académica  del 0 de conocimiento u otro** = -
campo disciplinario campo de conocimiento o 3 6 — P 0
Actividad académica del 0 campo disciplinario chl\/ldad_a?ademlca del campg 4 53 3.6
campo de conocimiento o 3 6 Actividad académica 0 e conocimiento u otro
campo disciplinario del campo de conocimientg 1.5-3 3-6
u otro**
Actividad académica  del 0
campo de conocimiento 15-3 3-6
otro**

CAMPOS DE CONOCIMIENTO

Energia

Ingenieria Ambiental

Inaenieria Civil

Ingenieria de

Sistemas

Ingenieria Eléctrica

Ingenieria en Exploracion v Explotacion de Recursos

Naturales

Ingenieria Mecanica

Ingenieria Quimica

TOTAL

TOTAL DE HORAS PRACTICAS: 0
TOTAL DE ACTIVIDADES ACADEMICAS: 18

Nota: El nimero de actividades académicas, asi como la distribucion de horas y
créditos tedricos y teoricos-practicos puede variar, de acuerdo al campo de

conocimiento y campos disciplinarios, asi
académicas que establezca el alumno con
plan individual de actividades.

PENSUM ACADEMICO: 576
DE HORAS TEORICAS: 576

TOTAL DE CREDITOS: 72

como a la seleccidn de actividades
su tutor o tutores principales en su

SERIACIQN OBLIGATORIA:
SERIACION INDICATIVA:

* El alumno debera cubrir, antes del tercer semestre, al menos

CAMPOS DE CONOCIMIENTO (AREAS Y CAMPOS DISCIPLINARIOS)

Energia (Areas)

Ingenieria Ambiental
(Campos disciplinarios)

Ingenieria Civil (Areas)

Ingenieria de Sistemas(Campos
disciplinarios)

Disefio Bioclimatico Agua Construccion Ingenieria industrial
Fuentes Renovables Aire Estructuras Investigacion de operaciones
Sistemas Energéticos Residuos sélidos Geotecnia Optimacion financiera

Suelo y aguas subterraneas Hidraulica

Planeacién Transporte

Sustancias y residuos
peligrosos

CAMPOS DE CONOCIMIENTO (AREAS Y CAMPOS DISCIPLINARIOS)

Ingenieria Eléctrica
(Campos disciplinarios)

Ingenieria en Exploracién y
Explotacién de Recursos
Naturales (Campos
disciplinarios)

Ingenieria Mecanica
(Campos disciplinarios)

Ingenieria Quimica (Areas)

Control

Exploracion

Disefio mecéanico

Bioingenieria

Instrumentacion Perforacién Mecanica aplicada Materiales

Procesamiento digital de Produccién Metalmecénica Procesos
sefiales

Telecomunicaciones Yacimientos Termofluidos Sistemas

Sistemas electrénicos

Sistemas eléctricos de

potencia
—
........... >
24 créditos de actividades de investigacion, los cuales podra enlas que considere fas, se

Mecatrénica

Mecéanica automotriz
(adicion)

an los temas

actividades de otros campos de conocimiento del Programa, o de otros planes de estudios dentro o fuera de la UNAM. Para estos Ultimos casos debera contar con el visto bueno del Comité Académico, y verificar que haya convenio de colaboracién para dicho fin.
**Esta actividad es obligatoria, no tiene valor en créditos y la acreditacion se da al concluir el trabajo producto de la misma.
Nota: Los contenidos teméticos de las actividades de investigacion, de los temas selectos obligatorios de eleccion, y de los temas selectos y temas avanzados optativos de eleccion se estableceran de acuerdo a las necesidades académicas del campo de conocimiento y/o disciplinario, asi como con el proyecto de investigacion del alumno.
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de 4,6, 8 012 créditos. La eleccion debe ser acorde a su proyecto de investigacion y avalada por su tutor o tutores principales en su plan individual de actividades.

** El alumno deberéa cubrir, antes del tercer semestre, al menos 18 créditos optativos de eleccion; para ello se definieron en cada campo de conocimiento temas selectos de 6 créditos y temas avanzados de 3 créditos. El alumno junto con su tutor o tutores para cubrir dichos créditos. Cabe mencionar que el alumno podra elegir otras




2.5 Requisitos

2.5.1 Requisitos de ingreso

a)

b)

d)

Poseer el titulo en una licenciatura en el area de las Ciencias Fisico

Matematicas y de las Ingenierias, u otra licenciatura suficiente a juicio del

cA’

Sdlo a los egresados de la UNAM se les permitira ingresar con el acta de
examen profesional. Los egresados de cualquiera otra institucion deberan
presentar, invariablemente, su titulo profesional.

Documento original del certificado de Licenciatura donde se especifique el
promedio general de calificaciones obtenido en este nivel de estudios. En
caso de que el documento no contenga el promedio, deberan entregar una
constancia oficial de promedio de la institucion de procedencia. En el caso
de los aspirantes procedentes de instituciones privadas incorporadas a la
UNAM, el certificado debe ser expedido por la Direccion General de
Incorporacion y Revalidacion de Estudios (DGIRE) de la UNAM.

Para los aspirantes provenientes de instituciones extranjeras, el ingreso
estara condicionado a la revalidacion de sus estudios, ademas de la
evaluacion de su desempefio académico en los estudios previos.
Constancia de acreditacion de compresion de lectura del idioma inglés en el
area de estudio de las Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias
emitida por el CELE u otro centro de idiomas de la UNAM, o bien de otras
instituciones que a juicio del comité académico posean el nivel académico
suficiente (universidades estatales en donde realiz6 sus estudios de
licenciatura, TOEFL, Cambridge Certificate, entre otros). La constancia
debe establecer, al menos, que el aspirante es capaz de comprender textos
en inglés en el area de las Ciencias Fisico Mateméticas y de las

S Si el certificado y el titulo de licenciatura se emitieron en el extranjero, éstos deberan estar
legalizados (en la Embajada de México en la Seccién Consular, del pais donde fueron emitidos)
o apostillados (en el Ministerio de Relaciones del pais en que fueron emitidos). Si estan en
idioma diferente al espafiol, anexar el original de su traduccién que debera hacerla en México un
perito oficial traductor.
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f)
9)

h)

)
)

K)

Ingenierias. En el caso del examen TOEFL (Test of English as a Foreign
Language) existen tres modalidades (internet, computadora y en papel). En
el examen TOEFL basado en internet (IBT), el puntaje minimo aceptable es
72 (de un total de 120) o bien obtener al menos 20 puntos en la seccién de
“Reading”. También se acepta el examen IELTS (International English
Testing System; http://www.ielts.org/), donde se requiere que el aspirante
obtenga una calificacion aprobatoria (i.e. = 60%) en compresion de lectura,
aun cuando otras habilidades evaluadas no cumplan este porcentaje.
Curriculum vitae actualizado, a juicio del CA.

En su caso y a juicio del CA, carta de un(a) tutor(a) del Programa en la que
sefiale su aceptacion de fungir como tutor(a) principal del alumno, su
compromiso para graduar al alumno en los tiempos establecidos en el plan
de estudios y las razones por las cuales recomienda al alumno. En caso de
gue el alumno no cuente con este documento, y de ser aceptado para
cursar los estudios de maestria el Comité Académico le asignhara un tutor o
tutores principales, de acuerdo a lo establecido en las normas operativas de
este Programa.

Carta del aspirante con exposicion de motivos y de compromiso para
dedicarse de tiempo completo a sus estudios de posgrado, Yy
excepcionalmente, en casos debidamente justificados, su compromiso para
dedicarse de tiempo parcial y graduarse en los tiempos establecidos.
Acreditar los examenes de conocimientos previos, habilidades y aptitudes.
Someterse a la entrevista con el CA, de acuerdo con el procedimiento
establecido por este cuerpo colegiado y en las normas operativas.

Acta de nacimiento original, para aspirantes no egresados de la UNAM, o
fotocopia para egresados de la UNAM.

Cuando la lengua materna del aspirante no sea el espafiol, debera acreditar
su dominio mediante una constancia emitida por el Centro de Ensefianza
para Extranjeros (CEPE, UNAM).

m) En el caso de los extranjeros, también debera remitirse la copia certificada

de la constancia de legal estancia (forma migratoria) con la calidad
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suficiente para realizar los estudios en que se inscriben, aunque puede
conceder un plazo de 60 dias para su presentacion, a partir de la
publicacion de la lista de aspirantes aceptados en la pagina web del
Programa.

Los aspirantes que no reunan los requisitos de ingreso sefalados en este

apartado y en las normas operativas, no seran inscritos en el Programa.

Aspirantes a ingresar por la opcién de titulacion p or estudios de posgrado

Los aspirantes provenientes de una licenciatura de la UNAM cuyo plan de estudios

incluya la opcion de titulacion mediante estudios en posgrado deberan cubrir

ademas los siguientes requisitos, excepto la posesion de un titulo de licenciatura:

a)

b)

f)

Carta en la que se sefiale que se compromete a titularse por estudios de
posgrado.

Constancia de haber concluido con el 100% de los créditos y el total de las
asignaturas correspondientes del plan de estudios de licenciatura.
Comprobante de haber concluido su servicio social.

Cerificado que acredite contar con un promedio minimo de 8.0.

Haber egresado hasta dos semestres posteriores al tiempo curricular
sefialado en el plan de estudios de la licenciatura de la que provengan.
Contar con la autorizacion de su entidad académica de la UNAM, en la que
se indique que el alumno puede titularse por la modalidad de estudios de
posgrado, y que no ha registrado otra opcion de titulacion.
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2.5.2 Requisitos de permanencia

a) Acreditar satisfactoriamente las actividades académicas asignadas en el

b)

d)

plan de estudios, y en el plan individual de actividades en los plazos
sefalados.

En caso de que el alumno se inscriba dos veces en una misma actividad
académica sin acreditarla, causara baja del plan de estudios (norma 20 de
las normas operativas).

Entregar semestralmente al tutor o tutores principales un informe sobre las
actividades académicas realizadas, donde se incluya los avances de su
investigacion y un plan individual de actividades a desarrollar en el periodo
siguiente.

Contar con la evaluacion semestral favorable de su tutor o tutores
principales. En caso de una evaluacion semestral desfavorable, el CA
determinard las condiciones bajo las cuales un alumno puede continuar.
Una segunda evaluacién desfavorable causara baja del plan de estudios
(norma 19 de las normas operativas).

Concluidos los plazos para permanecer inscrito en el plan de estudios, el
CA podra otorgar un plazo adicional de dos semestres consecutivos para
concluir los créditos y obtener el grado. En caso de que no obtenga el grado
en el plazo anteriormente descrito, el CA decidird si procede la baja
definitiva del plan de estudios. En casos excepcionales, el Comité
Académico podra autorizar una prorroga con el unico fin de que los
alumnos obtengan el grado, previa solicitud del alumno (norma 21 de las

normas operativas).

Alumnos que ingresaron por la opcién de titulacion por estudios de

posgrado, ademas de lo anterior, debera:

a) Presentar antes de inscribirse al segundo semestre la constancia que

acredite que su titulo de licenciatura se encuentra en tramite.
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2.5.3 Requisitos de egreso

El alumno debera haber cursado y aprobado el 100% de los créditos y el total de
actividades académicas contempladas en el plan de estudios, en los plazos

establecidos por la normatividad correspondiente.

2.5.4 Requisitos para cambio de inscripcion de lam  aestria a doctorado

a) Haber concluido al menos tres semestres de la maestria y obtenido un
promedio de diez en las actividades académicas en las que fue inscrito;

b) No haber obtenido calificacion reprobatoria, ni NP;

c) No haber obtenido ninguna evaluacion semestral desfavorable;

d) Contar con la recomendacion argumentada de su tutor principal y dos
recomendaciones de otros tutores del Programa,;

e) Tener cinco trabajos publicados que demuestren que esta capacitado para
desarrollar investigacion de alto nivel. Contar con un protocolo de
investigacion de excepcional calidad, el cual deberd defenderlo ante un
jurado doctoral, conformado por cinco tutores, y

f) Presentar la solicitud de cambio de inscripcion al Comité Académico, la

cual deberéa contener la exposicion de motivos.

2.5.5 Requisitos para obtener el grado

a) El alumno debera haber acreditado el 100% de los créditos y el total de
actividades académicas contempladas en el plan de estudios y en su plan de
trabajo individual, en los plazos establecidos por la normatividad
correspondiente.

b) Haber aprobado el examen de grado el cual consiste en:

i. La elaboracion el trabajo final con el que se graduara el alumno (tesis,
examen general de conocimientos, informe de trabajo de investigacion,
articulo de investigacion publicado o aceptado para su publicacion),

mismo que debera contar con el aval de su tutor, asi como al menos
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cuatro votos favorables de los cinco sinodales. Sera requisito presentar
los cinco votos.

ii. La presentacion de su trabajo y réplica oral ante el jurado de examen
correspondiente.

2.6 Modalidades para obtener el grado de maestriay  sus caracteristicas

El alumno antes de iniciar el cuarto semestre deberad haber seleccionado la
modalidad de graduacion y contar con el visto bueno del CA.

Tesis

La tesis de maestria debera corresponder a un proyecto de investigacion, de
desarrollo tecnoldgico, de aplicacion docente, de interés profesional o de
innovacion tecnoldgica, acorde con los objetivos del plan de estudios.

El documento de la tesis de maestria deberé estar correctamente redactado en
espafol o inglés previa aprobaciéon del CA y debe contener un resumen escrito
en espafol y otro en inglés. El CA pondrd a disposicion de los tutores y los
alumnos del Programa un conjunto de sugerencias para la presentacion de

tesis de grado, el cual contendra aspectos formales y de contenido.

En réplica oral el alumno debera hacer la exposicion y defensa de la tesis. En
el examen el jurado interrogard al alumno sobre el tema desarrollado en la
tesis.

Examen General de Conocimientos

El examen de grado en la modalidad de examen general de conocimientos
consistira en la preparacion de un informe escrito de investigacion, de

desarrollo tecnoldgico, de aplicacion docente, de interés profesional o de
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innovacion tecnoldgica, acorde con el proyecto de investigacién y al campo
disciplinario cursado. Asimismo, el alumno deberad desarrollar un tema,

asignado por el jurado, dos semanas naturales antes de la fecha del examen.

El CA pondra a disposicion de los tutores y los alumnos del Programa un
conjunto de sugerencias para la presentacion del informe escrito de
investigacion y el desarrollo del tema, el cual contendra aspectos formales y de

contenido.

En réplica oral el alumno debera hacer la exposicién y defensa del informe y
del tema asignado, ante el jurado designado para tal efecto. En el desarrollo
del examen, el jurado incluira preguntas que le permitan evaluar que el alumno
posee una solida formaciéon académica general, en especial, sobre los
conocimientos de las areas relacionadas con su informe de investigacion y de

su campo disciplinario.

Informe de Trabajo de Investigacion

Esta modalidad consistira en la escritura de un informe del trabajo de investigacion
con énfasis en experiencia profesional, misma que podrd abordar aspectos de
investigacion bésica, de desarrollo tecnolégico, de aplicacion docente o de
innovacion tecnoldgica, acorde con el proyecto de investigaciéon y al campo

disciplinario cursado.

El CA pondra a disposicion de los tutores y los alumnos del Programa un
conjunto de sugerencias para la presentacion del informe de trabajo de

investigacion, el cual contendra aspectos formales y de contenido.

En réplica oral el alumno deber& hacer la exposicion y defensa de su informe
de trabajo de investigacion. En el examen el jurado interrogara al alumno

sobre el tema desarrollado en éste.
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Articulo de Investigacion publicado o aceptado para su publicacién

Esta modalidad consistira en la presentacién de un articulo publicado o aceptado
para su publicacion en revista arbitrada de circulacion internacional indexada a
juicio del Comité Académico, acorde con el proyecto de investigacion y al

campo disciplinario cursado.

El tema del articulo debera estar acorde con el proyecto de investigacion y al
campo disciplinario cursado. Adicionalmente en la publicacion, el alumno debera

ser el primer autor e indicar su adscripcion a la UNAM.

En réplica oral el alumno deber& hacer la exposicién y defensa de su articulo.
En el examen el jurado interrogara al alumno sobre el tema desarrollado en
éste.

2.7 Certificado complementario

Este certificado contiene una descripcion de la naturaleza, nivel, contexto,
contenido y estatus de los estudios de posgrado concluidos por el alumno,
facilitando el reconocimiento académico y profesional. De tal manera sefialara en
éste el campo de conocimiento y disciplinario cursado por el alumno, previo
dictamen del CA.

Dicho certificado lo expedira la Coordinacién de Estudios de Posgrado.
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