TEMARIOS DE CURSOS PROPEDEUTICOS

Campo de conocimiento: Exploracién

1. Matematicas
2. Geologia
3. Fundamentos de Geofisica

4. Probabilidad y Estadistica



MATEMATICAS

OBIJETIVO: Proporcionar y actualizar los conceptos basicos y de aplicacién de Algebra
Lineal, Calculo Diferencial e Integral, y de las Ecuaciones Diferenciales y Matematicas
Avanzadas, que se requieren para materias subsecuentes dentro del posgrado de
ingenieria.

TEMARIO

1. ALGEBRA LINEAL
Concepto de Matriz y tipos de Matrices.
Operaciones con matrices.
Matrices adjuntas e inversas.
Determinantes, concepto y solucién de un determinante
Sistemas de ecuaciones lineales.
Método de Cramer
Ecuaciones Matriciales

2. CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL
Funciones Limites y continuidad

Derivadas parciales, diferencial total y aplicaciones
Gradiente y derivada direccional.

La integral y sus aplicaciones.

3. ECUACIONES DIFERENCIALES
Ecuaciéon diferencial. Separacidén de variables. Ecuaciones diferenciales exactas.
Factores integrantes. Ecuacion de Bernoulli y Riccati.
Ecuacidén de segundo orden homogénea con coeficientes constantes
Transformada de Laplace
Ecuaciones de segundo orden no homogéneas.
Sistemas de ecuaciones diferenciales.

4, CALCULO VECTORIAL
Integrales de linea. Integrales cerradas. Campos conservativos y no conservativos.
Integrales dobles. Cambios de variable y Jacobiano de la transformacion.
Calculo de volumenes.
Teorema de Green.
Integrales de superficie.
Integrales triples.
Teorema de Gauss
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GEOLOGIA

OBIJETIVO: El participante analizara, conocera vy utilizard los conceptos
sedimentoldgicos, estratigraficos y estructurales para explicar la geologia de los
yacimientos de hidrocarburos (aceite y gas). Conocerd los aspectos fundamentales de
la exploracidén para identificar donde y porque se forman los yacimientos petroleros.

I. CONCEPTOS SEDIMENTOLOGICOS

I.1. Conceptos generales.

I.2. Propiedades texturales de las rocas.

I.3. Procesos externos e internos en la generacién de sedimentos.
I.4. Procesos bioldgicos y quimicos en la generacién de sedimentos.
I.4. Transporte y depdsito.

I.5. Estructuras sedimentarias primarias.

I.6. Facies Sedimentarias.

I.7. Ambientes de depésito.

Il. CONCEPTOS ESTRATIGRAFICOS

II.1. Conceptos generales.

II.2. Concordancias y Discordancias

II.3. El registro estratigrafico de los cuerpos de roca.
I.4. Clasificacion estratigrafica.

II.5. El tiempo geoldgico.

II.6. Cambios relativos del nivel del mar.

[.7. Correlacidn estratigrafica.

I1l. CONCEPTOS ESTRUCTURALES

[1l.1. Conceptos generales

[1.2. Esfuerzo y Deformacion

[11.3. Identificacidn, descripcion y clasificacion de estructuras (pliegues, fallas y
fracturas)

[1.4. Estilos estructurales

I11.5. Cartografia de estructuras

[11.6. Construccion de secciones geoldgicas

I1l.7. Relaciones entre tectdnica y Geologia Estructural

IV. SISTEMA PETROLERO

IV.1. Definicion de yacimiento, campo y provincia petrolera.
IV.2. Partes de un yacimiento petrolero.

IV.3. Clasificacion de yacimientos petroleros

IV.4. Roca generadora.

IV.5. Generacién de hidrocarburos.

IV.6. Migracidn.

IV.7. Rocas almacenadoras.

IV.8. Rocas trampa.

IV.9. Sincronia.



IV.10. Las cuencas petroleras de México.
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FUNDAMENTOS DE GEOFISICA

OBJETIVO: El participante reafirmara sus conocimientos de la estructura de la Tierra,
de la gravitacion como fuerza fundamental del universo. Replanteara y reafirmara los
principios y leyes fundamentales de la gravedad. Asimismo revisara los conceptos y principios
generales del Campo Magnético y electromagnético de la Tierra, y revisara los principios de la
fisica de las ondas, asi como el origen y comportamiento de los sismos.

1 TECTONOFISICA
1.1 Estructura interna de la Tierra
1.2 Dindmica de la Tierra
1.3 Paleomagnetismo
1.4 Tectdnica de placas: Placas y margenes
2 CAMPO GRAVITACIONAL DE LA TIERRA
2.1 Principios y leyes fundamentales de la gravitacion y gravedad.
2.2 Ley universal de la gravitacién
2.3 Diferencia entre gravitacién y gravedad.
2.4 Aceleracidn de la gravedad.
2.5 Rotacidn de la Tierra
2.6 Figura y forma de la Tierra: Geoide y elipsoide
2.7 Factores que afectan a la gravedad de la Tierra.
2.8 Medicién de la gravedad.
2.9 Isostasia y reologia
3 CAMPO ELECTROMAGNETICO DE LA TIERRA
3.1 Origen del campo eléctrico.
3.2 Principios fisicos asociados al campo eléctrico de la Tierra.
33 Tipos de conduccién eléctrica en la Tierra: liquido, sélido, dieléctrico.
3.4 Propiedades eléctricas de las rocas.
3.5 Medicién del campo eléctrico.
3.6 Electromagnetismo.
3.7 Corrientes teldricas y magnetoteluricas
4 CAMPO MAGNETICO DE LA TIERRA
4.1 Origen del magnetismo.
4.2 Principios fisicos del magnetismo.
4.3 Propiedades magnéticas de las rocas.
4.4 Campo magnético externo (tormentas solares, iondsfera, anillo de Van Allen,
variaciones diurnas).
4.5 Campo magnético interno (campo dipolar, campo no dipolar, magnetizacion
remanente, magnetizacién inducida).
4.6 Variaciones del campo magnético.
4.7 Medicién del campo magnético.
5 SISMOLOGIA
5.1 Principios de la teoria de elasticidad

5.1.1 Comportamiento de los materiales elasticos e inelasticos
5.1.2 Esfuerzoy deformacién



5.1.3 Movimiento ondulatorio

5.1.4 Leyes de reflexion, refraccion y difraccién
5.1.5 Principio de Huygens

5.1.6 Principio de Fermat

5.2 Constantes elasticas: Young, Bulk, relacién de Poisson

5.3 Ondas sismicas

5.4 Medicién de las ondas sismicas.

5.5 Anisotropia

5.5 Sismologia global y mecanica del fallamiento

5.6 Terremotos.

5.7 Causas y origen de un terremoto.

5.8 Tipos de terremotos: tectdnicos, volcanicos, impacto
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PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

OBJETIVO: Proporcionar y/o actualizar los elementos basicos de manejo del azar
dentro de las teorias de la probabilidad y de la estadistica, que se requieren para
materias subsecuentes dentro del posgrado de ingenieria.

TEMARIO

I. TEORIA DE CONJUNTOS

.1 Conceptos basicos y definiciones,
1.2 Conjuntos especiales,

I.3 Operaciones,

|.4 Diagramas de Venn

Il. ANALISIS COMBINATORIO
I1.1 Regla de multiplicaciéon
[1.2 Permutaciones

[I.3 Combinaciones

l1l. EXPERIMENTOS ALEATORIOS
l1l.1 Experimento

[11.2 Espacio muestral

[11.3 Eventos

[1l.4 Campo minimo

IV. TEORIA DE PROBABILIDADES
IV.1 Definiciones de probabilidad
IV.2 Probabilidad condicional
IV.3 Eventos independientes
IV.4 Teorema de Bayes

V. VARIABLES ALEATORIAS DISCRETAS Y CONTINUAS
V.1 Definicidn,

V.2 Distribucion de probabilidades

V.3 Funcién de distribucién

V.4 Medidas de tendencia central,

V.5 Medidas de dispersion.

VI. DISTRIBUCIONES PARTICULARES
VI.1 Distribucién binomial

V1.2 Geométrica

V1.3 Hipergeométrica

VI.4 Poisson

VI.5 Exponencial

V1.6 Distribucidon normal



VIl ESTADISTICA DESCRIPTIVA

VII.1 Agrupamiento de datos

VII.2 Limites y marcas de clase

VII.3 Histograma y poligono de frecuencias

VIl.4 Medidas de tendencia central y de dispersién

VIII INFERENCIA ESTADISTICA
VIII.1 Distribuciones de muestreo
VIII.2 Estimacion puntual

VIII.3 Intervalos de confianza.
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