CAMPO DE CONOCIMIENTO DE
INGENIERIA EN
EXPLORACION Y EXPLOTACION DE
RECURSOS NATURALES
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UNIVERSIDAD NACIQNAL AUTONOMA DE MEXICO i
PROGRAMA DE MAESTRIA'Y DOCTORADO EN INGENIERIA
Programa de actividad académica

Denominacién: ESTATIGRAFIA SISMICA

Clave: ngestre(s): 1, Campo de Conomr_nllento: Ingenieria en Exploracion y No. Créditos: 6
263 Explotacién de Recursos Naturales
. . . . . Horas por Horas al
Caracter: Obligatoria de eleccion Horas semana Semestre
Tipo: Teobrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48
Modalidad: Curso Duracién del programa: Semestral
Seriacién:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:

El alumno analizara en detalle los conceptos, principios, métodos y técnicas que soportan la metodologia de analisis de la
estratigrafia, y en particular de la estratigrafia sismica y la estratigrafia de secuencias, y su aplicacion al andlisis de
cuencas sedimentarias. Adquirira conocimientos y desarrollara habilidades que le permitiran profundizar por cuenta propia
en temas relacionados con estratigrafia sismica.

Indice Tematico

Unidad Tema _ Horas _
Teodricas Practicas
1 Conceptos fundamentales de estratigrafia 3 0
2 Secuencias estratigraficas 6 0
3 Superficies isécronas 6 0
4 Facies sismicas 8 0
5 Cambios relativos del nivel del mar 7 0
6 "Systems tracts" 9 0
7 Estratigrafia de secuencias en carbonatos 9 0
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48
Contenido Tematico
Unidad Tema y Subtemas
Conceptos fundamentales de estratigrafia.
1 Principios de estratigrafia. Codigo de nomenclatura estratigrafica. Principales usos de los diferentes tipos de

unidades estratigréaficas.

Secuencias estratigraficas.

Desarrollo de la metodologia de estratigrafia sismica y de la estratigrafia de secuencias. Definicion de
secuencia estratigrafica, su significado y su clasificacion. Escala de observacion (sismica, afloramientos
regionales, afloramientos locales, informacién de pozos).

Superficies Is6cronas.

Definicién. Superficies tipo 1 y tipo 2. Superficies erosionales. Superficie de acuflamiento fluvial. Superficie
regresiva de erosion. Superficies de sobrelape inferior (“downlap”). Secciones condensadas. Superficies de
3 maxima inundacién. Superficie superior de abanicos de piso. Superficie superior de abanicos de talud.
Superficies de truncacién aparente. Superficies transgresivas. Superficies de inundacién marina. Superficies
transgresivas erosionales. Superficie de Ravinement. Superficie transgresiva. Tipos de terminacién sismicas
en los limites de secuencias.

Facies sismicas.
4 Definicién. Principales configuraciones internas. Geometria externa de las secuencias. Mapeo de facies
sismicas. Interpretacion de facies sismicas.

Cambios relativos del nivel del mar.
5 Controles y ciclos de caracter global. Modelos fundamentales de cambios eustaticos del nivel del mar (Vail,
Galloway, otros modelos).

"Systems tracts".

Definicién Sistemas de bajo nivel del mar (Lowstand systems tracts). Sistemas transgresivos (Transgressive
systems tracts). Sistemas de margen de plataforma (Shelf margin systems tracts). Sistemas de alto nivel del
mar (Highstand systems tracts). Sistemas de regresiones forzadas (Forced regressions). Analisis de system
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tracts en sismica. Analisis de system tracts en afloramientos y/o pozos. Estratigrafia de secuencias de alta
frecuencia.

7 Estratigrafia de Secuencias en Carbonatos.

Bibliografia Basica:

- Miall, A.D. The geology of stratigraphic sequences, Springer-Verlag, Berlin, 1997.

- Payton, C.E., ed. Seismic stratigraphy: applications to hydrocarbon exploration, A.A.P.G., Tulsa, OK, 1977.

- Patch, J.A., ed., et al. Stratigraphic Analysis Utilizing Advanced Geophysical, Wireline and Borehole Technology for
Petroleum Exploration and Production: Seventeenth Annual Research Conference, GCSSEPM Foundation, Houston, TX,
1996.

- Weimer, P., ed., et al. Submarine Fans and Turbidite Systems: Sequence Stratigraphy, Reservoir Architecture and
Production Characteristics: Gulf of Mexico and International. Proceedings Gulf Coast Section: Fifteenth Annual Research
Conference, GCSSEPM Foundation, Houston, TX, 1994.

- Van Wagoner, J.C., et al., Siliciclastic sequence stratigraphy in well logs, cores, and outcrops: concepts for high-resolution
correlation of time and facies, A.A.P.G., Tulsa, OK, 1990.

- Wilgus, C.K., et al. Sea-level changes: an integrated approach, SEPM (Society of Economic Paleontologists,
Mineralogists), Tulsa, OK, 1988.

- Brown, L.F. Jr. y Fisher, W.L. Principles of seismic stratigraphic interpretation: interpretation of depositional systems and
lithofacies from seismic data, A.A.P.G., Austin, TX , 1979.

- Emery, D. y Myers, K.J., eds. , Sequence stratigraphy, Blackwell Science, Oxford, 1996.

- Kerans, C. y Tinker, S.W. Sequence stratigraphy and characterization of carbonate reservoirs, Society of Economic
Paleontologist and Mineralogists (SEPM), Tulsa, OK, 1997.

- Walker, R.G. y James, N.P. Facies model, response to sea level change, Geol. Assoc. of Canada, St. Joh’s, Nfld., 1997.
- Weimer, P. y Link, M.H., eds. Seismic facies and sedimentary processes of submarine fans and turbidite systems,
Springer-Velarg, New York , 1991.

- Weimer, P. y Posamentier, H. eds., Siliciclastic sequence stratigraphy: recent developments and applications, A.A.P.G.,
Tulsa, OK, 1993.

- Winn, R.D. y Armentrout, J.M., eds. Turbidites and associated deep-water facies, SEPM (Society of Economic
Paleontologists, Mineralogists), Tulsa, OK, 1995.

- Goldhammer, R.K., Dunn, P.A. y Hardie, L.A. Depositional cycles, composite sea-level changes, cycle stacking patterns,
and the hierarchy of stratigraphic forcing: examples from Alpine Triassic Platform Carbonates Geol. Soc. Amer. Bull., , v.
102, 1990, 535-562 .

- Hag, B.U., Hardendol, J. y Vail, P.R. Chronology of fluctuating sea leveis since the Triassic. Science, v. 235, 1987, 1156-
1166.

- Miau, A.D. Exxon cycle chart: an eventfor every occasion, Geology, v. 20, 1992, 787-790 .

- Sloss, L.L. Forty years of sequence stratigraphy Geol. Soc. of Amer. Bull., v. 100, 1988, 166 1-1665 .

- Posamentier, H.W., Jervey, M.T. y Vail, P.R. Eustatic controls on clastic deposition 1-Conceptual framework En: Wilgus,
C.K. et al. Sea-level changes: an integrated approach, Tulsa, OK, Society of Economic Paleontologist and Mineralogists
(SEPM), 1988.

- Ramsayer, G.R. Seismic stratigraphy: a fundamental exploration tool, En: Proceedings Eleventh Annual Offshore
Technology Conference, OTC 3568-MS, 1979, 1859-1867 .

- Vail, P.R. y Mitchum, M. Global cycle of relative changes of sea leve from seismic stratigraphy En: Watkins, J.S.,
Montardertn, L. y Dickerson, P.W., eds. Geological and geophysical investigations of continental margins, Tulsa, OK,
A.AP.G., 1979, 469-472.

Bibliografia Complementaria:

- Miall, A.D. The geology of stratigraphic sequences, Springer-Verlag, Berlin, 1997.

- Payton, C.E., ed. Seismic stratigraphy: applications to hydrocarbon exploration, A.A.P.G., Tulsa, OK, 1977.

- Patch, J.A., ed., et al. Stratigraphic Analysis Utilizing Advanced Geophysical, Wireline and Borehole Technology for
Petroleum Exploration and Production: Seventeenth Annual Research Conference, GCSSEPM Foundation, Houston, TX,
1996.

- Weimer, P., ed., et al. Submarine Fans and Turbidite Systems: Sequence Stratigraphy, Reservoir Architecture and
Production Characteristics: Gulf of Mexico and International. Proceedings Gulf Coast Section: Fifteenth Annual Research
Conference, GCSSEPM Foundation, Houston, TX, 1994.

Sugergq9|as didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral (X) alumnos:

Exposicion audiovisual X) Exémenés Parciales X
Ejerc@c!os dentro de clase X) Examen final escrito X
EJ: rrncig:iso;uera def aula EX)) Trabaj_og’y tareas fL_Jerq del aula (X)
Lecturas obligatorias (X) E;?t?;:;;%?éieeieéggznos por los alumnos 8()
Trabajo de Investigacion (X) Asistencia )
Précticas de taller o laboratorio () Seminario )
Précticas de campo () Otras:

Otros: '

Linea de investigacion:
Exploracion.

Perfil profesiografico:
Formacion académica: Maestro o Doctor en Ingenieria Petrolera.
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Experiencia profesional: Haber participado en proyectos relevantes afines al campo de conocimiento.

Especialidad: Exploracion.
Conocimientos especificos: Exploracién.
Aptitudes y actitudes: Liderazgo, creativos, decisivos, perceptivos, disponibilidad, compromiso, cooperacion, etc.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
PROGRAMA DE MAESTRIA Y DOCTORADO EN INGENIERIA
Programa de actividad académica

UN/Mi
FOSGRADORY

Denominacion: GEOTECTONICA

Clave:

Semestre(s): 1, Campo de Conocimiento: Ingenieria en Exploracion y

No. Créditos: 6

263 Explotacién de Recursos Naturales
Caracter: Obligatoria de eleccion Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: Tebrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48
Modalidad: Curso Duracion del programa: Semestral

Seriacion:

Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:
El estudiante comprenderd como se deforman las rocas bajo la aplicaciéon de los conceptos de la mecanica del medio

continuo.
Indice Temético
Unidad Tema — Horas —
Tedricas Practicas
1 Introduccién 15 0
2 Principios de la mecéanica del medio continuo aplicados a la geologia 15 0
estructural )
3 Esfuerzo en dos y tres dimensiones 3 0
4 Deformacién Homogénea y heterogénea 3 0
5 Deformacién infinitesimal y finita 3 0
6 Modelos reolégicos para las rocas 3 0
7 Relaciones esfuerzo-deformacion 3 0
8 Tipos de fracturas y juntas 3 0
9 Tipos de fallas 3 0
10 Tipos de pliegues 3 0
11 Pliegues relacionados a fallas y sedimentacién contemporanea 4.5 0
12 Régimen de cizalla 3 0
13 Mecanismos de plegamiento (modelos cinematicos) 4.5 0
14 Pliegues por inversién tecténica 3 0
15 Estructuras relacionadas a movimientos de sal y arcilla 3 0
16 Restauracion y balanceo de secciones 3 0
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48
Contenido Tematico

Unidad Tema y Subtemas
1 Introduccion.
2 Principios de la mecéanica del medio continuo aplicados a la geologia estructural.
3 Esfuerzo en dos y tres dimensiones.
4 Deformacién Homogénea y heterogénea.
5 Deformacién infinitesimal y finita.
6 Modelos reolégicos para las rocas.
7 Relaciones esfuerzo-deformacion.
8 Tipos de fracturas y juntas.
9 Tipos de fallas.
10 Tipos de pliegues.
11 Pliegues relacionados a fallas y sedimentacién contemporanea.
12 Régimen de cizalla.
13 Mecanismos de plegamiento (modelos cineméticos).
14 Pliegues por inversion tecténica.
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15 Estructuras relacionadas a movimientos de sal y arcilla.

16 Restauracién y balanceo de secciones.

Bibliografia Basica:

- Padilla y Sanchez, R. J. Elementos de geologia estructural, UNAM, Facultad de Ingenieria, México, 1996.

- Ramsay, J. G. Yy Lisle, R.J. The techniques of modern structural geology: applications of continuum mechanics in
structural geology. Volume 3, Academic Press, London, 2000.

- Twiss, R.J. y Moores, E.M. Structural geology. 2nd ed., W. H. Freeman, New York, 2007.

- Peackoc, D.C.P., Knipe, R.J. y Sanderson, D.J. Glossary of normal faults, Journal of Structural Geology, v. 22, No. 3
(mar.), 2000, 291-305.

- Biddle, K.T. y Christie-Blick, N. Glossary: strike-slip deformation, basin formation, and sedimentation. En: Biddle, K.T. y
Christie-Blick, N., eds. Strike-slip deformation, basin formation, and sedimentation, Tulsa, OK, SEPM, 1985, 375-386.

- McClay, K.R. Glossary of thrust tectonics terms. En: McClay, K.R., ed. Thrust tectonics, London, Chapman and Hall,
1992, 419-433.

- Groshong, R. H. 3-D structural geology: a practical guide to surface and subsurface map interpretation. Berlin: Springer
Verlag. Texto completo, acceso sélo para usuarios de REDUNAM: http://www.springerlink.com/content/m7k762/, 2006.

Bibliografia Complementaria:

- Padilla y Sanchez, R. J. Elementos de geologia estructural, UNAM, Facultad de Ingenieria, México, 1996.

- Ramsay, J. G. Yy Lisle, R.J. The techniques of modern structural geology: applications of continuum mechanics in
structural geology. Volume 3, Academic Press, London, 2000.

- Twiss, R.J. y Moores, E.M. Structural geology. 2nd ed. , W. H. Freeman, New York, 2007.

- Peackoc, D.C.P., Knipe, R.J. y Sanderson, D.J. Glossary of normal faults, Journal of Structural Geology, v. 22, No. 3
(mar.), 2000, 291-305.

Sugergnqas didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral (X) alumnos:
Exposicion audiovisual (X) Exémenés Parciales X
Ejercicios dentro de clase (X) Examen final escrito x)
gfr:\?rf ;(:isoluera del aula EX)) Trabajos y tareas fuera del aula (X)
. . Exposicion de seminarios por los alumnos ()
Lecturas obligatorias ) Participacion en clase X)
Trabajo de Investigacion () Asistencia X
Précticas de taller o laboratorio () Seminario )
Précticas de campo (X) Otras:
Otros: '

Linea de investigacion:
Exploracion.

Perfil profesiografico:

Formacion académica: Maestro o Doctor en Ingenieria Petrolera.

Experiencia profesional: Haber participado en proyectos relevantes afines al campo.

Especialidad: Exploracion.

Conocimientos especificos: Exploracién.

Aptitudes y actitudes: Liderazgo, creativos, decisivos, perceptivos, disponibilidad, compromiso, cooperacién, etc.
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UNIVERSIDAD NAClQNAL AUTONOMA DE MEXICO i T * AN i
PROGRAMA DE MAESTRIA Y DOCTORADO EN INGENIERIA ) L h | I"[u’:ﬁ
Programa de actividad académica PU;-jL;Hﬂ,.‘!J_}{_} Al

Denominacion: TEMAS SELECTOS DE EXPLORACION

Clave: Se{mestre(s): 1, Campo de Conocu_n)ento: Ingenieria en Exploracion y No. Créditos: 6
263 Explotacién de Recursos Naturales
Caracter: Obligatoria de eleccién Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: Tebrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48
Modalidad: Curso, seminario, taller, laboratorio, u otro Duracion del programa: Semestral
Seriacién:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:
Los objetivos, contenidos tematicos y bibliografia de esta actividad académica seran aprobados por el Comité Académico
cada semestre

Indice Tematico

Unidad Tema _ Horas .
Tedricas Préacticas
1 El indice y contenido tematico de esta actividad 48 0
académica variard cada semestre
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48
Contenido Tematico
Unidad Tema y Subtemas
El indice y contenido tematico de esta actividad académica seran aprobados por el Comité Académico cada
1 semestre.
Estara disponible oportunamente en la pagina Web del Programa.

Bibliografia Basica:

Variara cada semestre de acuerdo al indice y contenido tematico

Bibliografia Complementaria:

Variara cada semestre de acuerdo al indice y contenido tematico

Sugert_er_]qas didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral (X) alumnos:
Exposicion audiovisual (X) Exémenés Parciales X
Ejercicios dentro de clase () Examen final escrito X
gfrrnﬁlr:: ;?iso;uera del aula gx)) Trabaj_o;}y tareas fl_Jerg del aula ()
Lecturas obligatorias ) Exposicion de seminarios por los alumnos ()
) L Participacion en clase X)
Trabajo de Investigacion () Asistencia )
Précticas de taller o laboratorio () Seminario 0)
Précticas de campo () Otras:
Otros: '

Linea de investigacion:
Exploracion.

Perfil profesiografico:
Tener grado de Doctor o Maestro con experiencia como docente en el campo de conocimiento de la actividad académica.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO U h’ JM
PROGRAMA DE MAESTRIA Y DOCTORADO EN INGENIERIA POSGRAD bl
Programa de actividad académica Uty KIS

Denominacion: FENOMENOS DE TRANSPORTE (ING. EN EXPLORACION Y EXPLOTACION DE RECURSOS

NATURALES)
Clave: Se{mestre(s): 1, Campo de Conocn_n)ento: Ingenieria en Exploracion y No. Créditos: 6
2063 Explotacién de Recursos Naturales

Caracter: Obligatoria de eleccion Horas Horas por Horas al

semana Semestre
Tipo: Tebrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48
Modalidad: Curso Duracion del programa: Semestral
Seriacién:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:

El alumno conocera los procesos de transferencia de cantidad de movimiento, calor y masa. Adquirird conocimientos y
desarrollard habilidades que le permitiran profundizar por cuenta propia en temas relacionados con fenémenos de
transporte.

indice Tematico

Unidad Tema — Horas —
Tedricas Practicas
1 Dinamica de fluidos 3 0
2 Balances de masa, energia y momentum 3 0
3 Comportamiento de fluidos 3 0
4 Mediciones de flujo 6 0
5 Disefios para flujo de fluidos incomprensibles 5 0
6 Redes de distribucion 3 0
7 Maquinas hidraulicas 3 0
8 Transferencia de calor 4 0
9 Conduccién y convexion. 3 0
10 Flujo laminar, turbulento y tapdn con transferencia de calor 3 0
11 Intercambiadores de calor 3 0
12 Transferencia de masa 3 0
13 Difusion 3 0
14 Transferencia de masa con flujo laminar y turbulento 3 0
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48

Contenido Tematico

Unidad Tema y Subtemas

Dinamica de fluidos.

Balances de masa, energia y momentum.

Comportamiento de fluidos.

Mediciones de flujo.

Disefios para flujo de fluidos incomprensibles.

Redes de distribucion.

Maquinas hidraulicas.

Transferencia de calor.

Conduccién y convexion.

Flujo laminar, turbulento y tapdn con transferencia de calor.

Intercambiadores de calor.

Transferencia de masa.

Blee|e
SIRIE|IB|o|o|~|o|o|s|wn |-

Difusion.

14 Transferencia de masa con flujo laminar y turbulento.
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Bibliografia Basica:

- Brodkey, R.S. The phenomena of fluid motions, Dover, New York, 1995.

- Ozisik, M.Necati. Heat conduction. 2nd ed., Wiley, New York, 1993.

- Bird, R.B., et al. Transport phenomena, Wiley, New York, 1960.

- Douglas, J.F., et al. Fluid mechanics. 5th ed. , Pearson/Prentice Hall, Harlow, England , 2005.

- Welty, J.R. y, et al. Fundamentals of momentum, heat and mass transfer. 4th ed., Wiley, New York, 2001.
- Sissom, E.L. y Pitts, D.R. Elements of transport phenomena, McGraw-Hill, New York, 1972.

Bibliografia Complementaria:

- Brodkey, R.S. The phenomena of fluid motions, Dover, New York, 1995.
- Ozisik, M.Necati. Heat conduction. 2nd ed., Wiley, New York, 1993.
- Bird, R.B., et al. Transport phenomena, Wiley, New York, 1960.

Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral ) alumnos:
Exposicién audiovisual (X) Examenes Parciales
Ejercicios dentro de clase (X) Examen final escrito
EJ:rrncilr?;?iso ;uera del aula EX)) Trabajos y tareas fuera del aula
) . Exposicion de seminarios por los alumnos
Lecturas obligatorias (X Participacién en clase
Trabajo de Investigacion (X) Asistencia
Préacticas de taller o laboratorio () Seminario
Précticas de campo () Otras:
Otros: .

Linea de investigacion:
Produccién, Perforacién, Yacimientos.

Perfil profesiogréfico:

Formacion académica: Maestro o Doctor en Ingenieria Petrolera.

Experiencia profesional: Haber participado en proyectos relevantes afines al campo de conocimiento.
Especialidad: En el campo de conocimiento.

Conocimientos especificos: Produccion, Perforacion y Yacimientos.

Aptitudes y actitudes: Liderazgo, creativos, decisivos, perceptivos, disponibilidad, compromiso, cooperacién, etc.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO U : ‘I’l‘[
PROGRAMA DE MAESTRIA Y DOCTORADO EN INGENIERIA POR .-.F‘! W 6
Programa de actividad académica bk i W ai

Denominacion: PERFORACION AVANZADA

Clave: Se{mestre(s): 1, Campo de Conocu_n)ento: Ingenieria en Exploracion y No. Créditos: 6
263 Explotacién de Recursos Naturales
Caracter: Obligatoria de eleccién Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: Tebrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48
Modalidad: Curso Duracion del programa: Semestral
Seriacién:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:

El alumno estara capacitado en las técnicas mas usuales para llevar a cabo la correcta perforacién de un pozo. Adquirira
conocimientos y desarrollara habilidades que le permitiran profundizar por cuenta propia en temas relacionados con
perforacion avanzada.

Indice Tematico

Unidad Tema _ Horas _
Teodricas Practicas
1 Introduccion 3 0
2 Sistemas modernos de perforacién 6 0
3 Mecanica de la perforacion 6 0
4 Hidraulica de la perforacion 9 0
5 Optimizacion de la perforacion 9 0
6 Modelos de contratacién de perforacion 9 0
7 Discusion de casos de campo 6 0
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48

Contenido Tematico

Unidad Tema y Subtemas

Introduccién.

Sistemas modernos de perforacion.

Mecanica de la perforacién.

Hidraulica de la perforacién.

Optimizacion de la perforacion.

Modelos de contratacién de perforacion.

N[OOI |WIN|F-

Discusién de casos de campo.

Bibliografia Basica:

- Adams, N. Drilling engineering: a complete well planning approach, Pennwell Books, Tulsa, OK, 1985.

- Eringen, A.C. Mechanics of continua. 2nd ed., R.E. Krieger, Huntington, NY, 1980.

- Lubinski, A. Developments in petroleum engineering: collected works of Arthur Lubinski. 2 v., Gulf Publishing, Houston,
TX, 1987-1988.

- Moore, P.L. Drilling practices manual. 2nd ed., Pennwell Books Company, Tulsa, OK, 1986.

- Bourgoyne, A.T., et al. Applied drilling engineering, Society of Petroleum Engineers, Richardson, TX, 1986.

- Craft, B.C., et al. Well design: drilling and production, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, NJ, 1962.

- Drilling, Society of Petroleum Engineers, Richardson, TX, 1987.

Bibliografia Complementaria:

- Adams, N. Drilling engineering: a complete well planning approach, Pennwell Books, Tulsa, OK, 1985.

- Eringen, A.C. Mechanics of continua. 2nd ed., R.E. Krieger, Huntington, NY, 1980.

- Lubinski, A. Developments in petroleum engineering: collected works of Arthur Lubinski. 2 v., Gulf Publishing, Houston,
TX, 1987-1988.
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Sugert_er_]qas didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral X) alumnos:
Expo_sig:ién audiovisual X) Exémenés Parciales (X)
Ejercicios dentro de clase X) Examen final escrito x)
gfr:\ﬁlrf ;(:isoluera def aula EX)) Trabajos y tareas fuera del aula (X)
. . Exposicion de seminarios por los alumnos ()
Lecturas obligatorias % Participacion en clase (X)
Trabajo de Investigacion () Asistencia X
Précticas de taller o laboratorio (X) Seminario ()
Précticas de campo () Otras:
Otros: '

Linea de investigacion:
Perforacion.

Perfil profesiografico:

Formacion académica: Maestro o Doctor en Ingenieria Petrolera.

Experiencia profesional: Haber participado en proyectos relevantes afines al campo conocimiento.

Especialidad: En al campo conocimiento.

Conocimientos especificos: Perforacion.

Aptitudes y actitudes: Liderazgo, creativos, decisivos, perceptivos, disponibilidad, compromiso, cooperacion, etc.
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UNIVERSIDAD NAClQNAL AUTONOMA DE MEXICO i T * AN i
PROGRAMA DE MAESTRIA Y DOCTORADO EN INGENIERIA ) L h | I"[u’:ﬁ
Programa de actividad académica PU;-jL;Hﬂ,.‘!J_}{_} Al

Denominacion: TEMAS SELECTOS DE PERFORACION

Clave: Se{mestre(s): 1, Campo de Conocu_n)ento: Ingenieria en Exploracion y No. Créditos: 6
263 Explotacién de Recursos Naturales
Caracter: Obligatoria de eleccién Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: Tebrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48
Modalidad: Curso, seminario, taller, laboratorio, u otro Duracion del programa: Semestral
Seriacién:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:
Los objetivos, contenidos tematicos y bibliografia de esta actividad académica seran aprobados por el Comité Académico
cada semestre

Indice Tematico

Unidad Tema _ Horas .
Tedricas Préacticas
1 El indice y contenido tematico de esta actividad 48 0
académica variard cada semestre
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48
Contenido Tematico
Unidad Tema y Subtemas
El indice y contenido tematico de esta actividad académica seran aprobados por el Comité Académico cada
1 semestre.
Estara disponible oportunamente en la pagina Web del Programa.

Bibliografia Basica:

Variara cada semestre de acuerdo al indice y contenido tematico

Bibliografia Complementaria:

Variara cada semestre de acuerdo al indice y contenido tematico

Sugert_er_]qas didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral (X) alumnos:
Exposicion audiovisual (X) Exémenés Parciales X
Ejercicios dentro de clase () Examen final escrito X
gfrrnﬁlr:: ;?iso;uera del aula gx)) Trabaj_o;}y tareas fl_Jerg del aula ()
Lecturas obligatorias ) Exposicion de seminarios por los alumnos ()
) L Participacion en clase X)
Trabajo de Investigacion () Asistencia )
Précticas de taller o laboratorio () Seminario 0)
Précticas de campo () Otras:
Otros: '

Linea de investigacion:
Perforacién.

Perfil profesiografico:
Tener grado de Doctor o Maestro con experiencia como docente en el campo de conocimiento de la actividad académica.
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Programa de actividad académica Tt

Denominacién: FISICOQUIMICA Y TERMODINAMICA DE LOS HIDROCARBUROS

Clave: Se{mestre(s): 1, Campo de Conocn_n)ento: Ingenieria en Exploracion y No. Créditos: 6
263 Explotacién de Recursos Naturales
Caracter: Obligatoria de eleccién Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: Tebrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48
Modalidad: Curso Duracion del programa: Semestral
Seriacién:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:

El alumno comprenderd y estard capacitado en el manejo de mezclas de hidrocarburos, vistos como sistemas
termodinamicos y las leyes que rigen su comportamiento macroscopico y composicional. Adquirira conocimientos y
desarrollard habilidades que le permitiran profundizar por cuenta propia en temas relacionados con fisicoquimica y
termodinamica de los hidrocarburos.

indice Tematico

Unidad Tema — Horas —
Tedricas Practicas
1 Introduccion 15 0
2 Métodos de muestreo 3 0
3 Andlisis composicional del fluido 6 0
4 Ecuaciones de estado 6 0
5 Caracterizacion composicional 8 0
6 Ajuste de la ecuacién de estado 8 0
7 Disefio 6ptimo de separadores 8 0
8 Simulacién composicional 7.5 0
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48

Contenido Tematico

Unidad Tema y Subtemas

Introduccién.

Métodos de muestreo.

Andlisis composicional del fluido.

Ecuaciones de estado.

Caracterizacién composicional.

Ajuste de la ecuacién de estado.

Disefio éptimo de separadores.

(N[OOI B[W[N|F-

Simulacién composicional.

Bibliografia Basica:

- Ahmed, T. Hydrocarbon phase-behavior, Gulf Publishing, Houston, TX, 1989.

- Denbigh, K.G. The principles of chemical equilibrium: with applications in chemistry and chemical engineering. 4th ed.,
Cambridge University Press, Cambridge, 1981.

- McCain, W.D. The properties of petroleum fluids. 2nd ed., Penwell Books, Tulsa, OK, 1990.

- Standing, M.B. Volumetric and phase behavior of oil field hydrocarbon systems, Reinhold, New York, 1952.

- Pedersen, K.S., et al. Properties of oils and natural gases, Gulf Publishing, Houston, TX, 1989.

- Edmister, W.C. y Lee, B.I. Applied hydrocarbon thermodynamics. 2nd ed., Gulf Publishing, Houston, TX, 1984-1988. (2v.).
- Reynolds, W. y Perkins, H.C. Engineering thermodynamics. 2nd ed., McGraw-Hill, New York, 1977.

- Phase behavior, Richardson, TX, Society of Petroleum Engineers, 1981.

Bibliografia Complementaria:

- Edmister, W.C. y Lee, B.l. Applied hydrocarbon thermodynamics. 2nd ed., Gulf Publishing, Houston, TX, 1984-1988. (2v.).
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- Reynolds, W. y Perkins, H.C. Engineering thermodynamics. 2nd ed., McGraw-Hill, New York, 1977.
- Phase behavior, Richardson, TX, Society of Petroleum Engineers, 1981.

Sugerencias didacticas:
Exposicion oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias
Trabajo de Investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo
Otros:

Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
alumnos:

Examenes Parciales

Examen final escrito

Trabajos y tareas fuera del aula

Exposicion de seminarios por los alumnos
Participacion en clase

Asistencia

Seminario

Otras:

Linea de investigacion:
Produccion.

Perfil profesiografico:

Formacion académica: Maestro o Doctor en Ingenieria Petrolera.
Experiencia profesional: Haber participado en proyectos relevantes afines al campo de conocimiento.

Especialidad: En el campo de conocimiento.

Conocimientos especificos: Perforacién, Produccion, Yacimientos
Aptitudes y actitudes: Liderazgo, creativos, decisivos, perceptivos, disponibilidad, compromiso, cooperacién, etc.
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Denominacion: TEMAS SELECTOS DE PRODUCCION

Clave: Se{mestre(s): 1, Campo de Conocu_n)ento: Ingenieria en Exploracion y No. Créditos: 6
263 Explotacién de Recursos Naturales
Caracter: Obligatoria de eleccién Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: Tebrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48
Modalidad: Curso, seminario, taller, laboratorio, u otro Duracion del programa: Semestral
Seriacién:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:
Los objetivos, contenidos tematicos y bibliografia de esta actividad académica seran aprobados por el Comité Académico
cada semestre

Indice Tematico

Unidad Tema _ Horas _
Tedricas Précticas
1 El indice y contenido tematico de esta actividad académica 48 0
variara cada semestre
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48
Contenido Tematico
Unidad Tema y Subtemas
El indice y contenido tematico de esta actividad académica seran aprobados por el Comité Académico cada
1 semestre.
Estara disponible oportunamente en la pagina Web del Programa.

Bibliografia Basica:

Variara cada semestre de acuerdo al indice y contenido tematico

Bibliografia Complementaria:

Variara cada semestre de acuerdo al indice y contenido tematico

Sugert_er_]qas didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral (X) alumnos:
Exposicion audiovisual (X) Exémenés Parciales X
Ejercicios dentro de clase () Examen final escrito X
gfrrnﬁlr:: ;?iso;uera del aula gx)) Trabaj_o;}y tareas fl_Jerg del aula ()
Lecturas obligatorias ) Exposicion de seminarios por los alumnos ()
) L Participacion en clase X)
Trabajo de Investigacion () Asistencia )
Précticas de taller o laboratorio () Seminario 0)
Précticas de campo () Otras:
Otros: '

Linea de investigacion:
Produccién.

Perfil profesiografico:
Tener grado de Doctor o Maestro con experiencia como docente en el campo de conocimiento de la actividad académica.
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Denominacion: MECANICA DE YACIMIENTOS

Clave: Se{mestre(s): 1, Campo de Conocn_n)ento: Ingenieria en Exploracion y No. Créditos: 6
263 Explotacién de Recursos Naturales
Caracter: Obligatoria de eleccién Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: Tebrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48
Modalidad: Curso Duracion del programa: Semestral
Seriacién:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:

El alumno conocera las bases de la mecanica de yacimientos, con énfasis en los aspectos practicos de la ingenieria de
yacimientos y de optimacion de la explotacién de yacimientos petroleros. Adquirira conocimientos y desarrollara
habilidades que le permitirdn profundizar por cuenta propia en temas relacionados con mecanica de yacimientos.

Indice Tematico

Unidad Tema _ Horas .
Tedricas Practicas
1 Conceptos fundamentales de la ingenieria de yacimientos 4 0
2 Propiedades de fluidos y medios porosos 5 0
3 Clasificacion y mecanismos de produccion de los yacimientos 6 0
4 Aplicaciones de la teoria de flujo de fluidos a través de medios porosos 6 0
5 Simulacién del comportamiento de yacimientos 7 0
6 Influencia del dafio en la productividad de un pozo 6 0
7 Conceptos basicos de la teoria analisis de pruebas de presién 6 0
8 Aplicacion de los métodos de ingenieria de yacimientos en la 3 0
optimizacién de la dotacién de un yacimiento
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48

Contenido Tematico

Unidad Tema y Subtemas

Conceptos fundamentales de la ingenieria de yacimientos.

Propiedades de fluidos y medios porosos.

Clasificacion y mecanismos de produccién de los yacimientos.

Aplicaciones de la teoria de flujo de fluidos a través de medios porosos.

Simulacién del comportamiento de yacimientos.

Influencia del dafio en la productividad de un pozo.

Conceptos basicos de la teoria andlisis de pruebas de presion.

(N[OOI B[W[N|F-

Aplicacion de los métodos de ingenieria de yacimientos en la optimizacion de la dotacién de un yacimiento.

Bibliografia Basica:

- Ahmed, T. Hydrocarbon phase behavior, Gulf Publishing, Houston, TX, 1989.

- Joshi, S.D. Horizontal well technology, PennWell Pub. Co., Tulsa OK, 1991.

- McCain, W.D., Jr. The properties of petroleum fluids. 2nd ed., PennWell Books, Tulsa, OK, 1990.

- Muskat, M. Physical principles of oil production, McGraw-Hill, New York, 1949.

- Koederitz, L.F., et al. Introduction to petroleum reservoir analysis, Gulf Pub. Co., Houston, TX, 1989.

- Smith, C.R., et al. Applied reservoir engineering, OGCI, Tulsa OK, 1992. (2v.).

- Archer, J.S. y Wall, C.G. Petroleum engineering: principles and practice, Graham and Trotman, London, 1986.

- Craft, B.C. y Hawkins, M.F. Applied petroleum reservoir engineering, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, NJ, 1959.

- Craft, B.C. y Hawkins, M.F. Applied petroleum reservoir engineering. 2nd ed., Prentice-Hall, Englewood Cliffs, NJ, 1991.
- Mattax, C.C. y Dalton, R.L. Reservoir simulation, Society of Petroleum Engineers, Richardson, TX, 1990.

- Sandrea, R. y Nielsen, R.F. Dynamics of petroleum reservoirs under gas injection, Gulf Pub. Co., Houston, TX, 1974.
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Bibliografia Complementaria:

- Archer, J.S. y Wall, C.G. Petroleum engineering: principles and practice, Graham and Trotman, London, 1986.
- Craft, B.C. y Hawkins, M.F. Applied petroleum reservoir engineering, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, NJ, 1959.
- Craft, B.C. y Hawkins, M.F. Applied petroleum reservoir engineering. 2nd ed., Prentice-Hall, Englewood Cliffs, NJ, 1991

Sugergq9|as didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral (X) alumnos:

Exposicion audiovisual X) Exémenés Parciales X
Ejerc@c!os dentro de clase (X) Examen final escrito X
EJ: rrncilr?;(:iso;uera def aula ?)() Trabaj_og’y tareas fL_Jerq del aula (X)
Lecturas obligatorias (X) E;?t?;g:;%?éﬂeeieéralgznos por los alumnos EX))
Trabajo de Investigacion (X) Asistencia x)
Précticas de taller o laboratorio () Seminario )
Précticas de campo () Otras:

Otros: '

Linea de investigacion:
Yacimientos.

Perfil profesiografico:

Formacion académica: Maestro o Doctor en Ingenieria Petrolera.

Experiencia profesional: Haber participado en proyectos relevantes afines al campo de conocimiento.
Especialidad: En el campo de conocimiento.

Conocimientos especificos: Yacimientos.

Aptitudes y actitudes: Liderazgo, creativos, decisivos, perceptivos, disponibilidad, compromiso, cooperacién, etc.
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Denominacion: TEMAS SELECTOS DE YACIMIENTOS

Clave: Se{mestre(s): 1, Campo de Conocu_n)ento: Ingenieria en Exploracion y No. Créditos: 6
263 Explotacién de Recursos Naturales
Caracter: Obligatoria de eleccién Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: Tebrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48
Modalidad: Curso, seminario, taller, laboratorio, u otro Duracion del programa: Semestral
Seriacién:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:
Los objetivos, contenidos tematicos y bibliografia de esta actividad académica seran aprobados por el Comité Académico
cada semestre

Indice Tematico

Unidad Tema _ Horas .
Tedricas Préacticas
1 El indice y contenido tematico de esta actividad 48 0
académica variard cada semestre
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48
Contenido Tematico
Unidad Tema y Subtemas
El indice y contenido tematico de esta actividad académica seran aprobados por el Comité Académico cada
1 semestre.
Estara disponible oportunamente en la pagina Web del Programa.

Bibliografia Basica:

Variara cada semestre de acuerdo al indice y contenido tematico

Bibliografia Complementaria:

Variara cada semestre de acuerdo al indice y contenido tematico

Sugert_er_]qas didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral (X) alumnos:
Exposicion audiovisual (X) Exémenés Parciales X
Ejercicios dentro de clase () Examen final escrito X
gfrrnﬁlr:: ;?iso;uera del aula gx)) Trabaj_o;}y tareas fl_Jerg del aula ()
Lecturas obligatorias ) Exposicion de seminarios por los alumnos ()
) L Participacion en clase X)
Trabajo de Investigacion () Asistencia )
Précticas de taller o laboratorio () Seminario 0)
Précticas de campo () Otras:
Otros: '

Linea de investigacion:
Yacimientos.

Perfil profesiografico:
Tener grado de Doctor o Maestro con experiencia como docente en el campo de conocimiento de la actividad académica.
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Programa de actividad académica Uty KIS

Denominacion: TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA EN EXPLORACION Y EXPLOTACION DE RECURSOS

NATURALES
Clave: Se{mestre(s): 1, Campo de Conocn_n)ento: Ingenieria en Exploracion y No. Créditos: 6
2063 Explotacién de Recursos Naturales

Caracter: Optativa de eleccion Horas Horas por Horas al

semana Semestre
Tipo: Tebrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48
Modalidad: Curso, seminario, taller, laboratorio, u otro Duracion del programa: Semestral
Seriacién:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:
Los objetivos, contenidos tematicos y bibliografia de esta actividad académica seran aprobados por el Comité Académico
cada semestre

Indice Tematico

Unidad Tema _ Horas .
Tedricas Practicas
1 El indice y contenido teméatico de esta actividad 48 0
académica variard cada semestre
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48
Contenido Temético
Unidad Tema y Subtemas
El indice y contenido tematico de esta actividad académica seran aprobados por el Comité Académico cada
1 semestre.
Estara disponible oportunamente en la pagina Web del Programa.

Bibliografia Basica:

Variard cada semestre de acuerdo al indice y contenido tematico

Bibliografia Complementaria:

Variard cada semestre de acuerdo al indice y contenido tematico

Sugergq9|as didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral (X) alumnos:
Exposicion audiovisual X) Exémenés Parciales X
Ejercicios dentro de clase () Examen final escrito X
gfr:wﬁlrf ;(:iso;uera del aula §X)) Trabaj_os'y tareas fl_Jerg del aula ()
Lecturas obligatorias ) Exposicion de seminarios por los alumnos ()
; A Participacion en clase X)
Trabajo de Investigacion () Asistencia )
Précticas de taller o laboratorio () Seminario 0)
Précticas de campo () Otras:
Otros: '

Linea de investigacion:
Exploracion, Perforacién, Produccién, Yacimientos.

Perfil profesiografico:
Tener grado de Doctor o Maestro con experiencia como docente en el campo de conocimiento de la actividad académica.
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Denominacion: TEMAS AVANZADOS DE INGENIERIA EN EXPLORACION Y EXPLOTACION DE RECURSOS

NATURALES
Clave: Se{mestre(s): 1, Campo de Conocn_n)ento: Ingenieria en Exploracion y No. Créditos: 3
2063 Explotacién de Recursos Naturales

Caracter: Optativa de eleccion Horas Horas por Horas al

semana Semestre
Tipo: Tebrica Teoria: 1.5 Practica: 0 15 24
Modalidad: Curso, seminario, taller, laboratorio, u otro Duracion del programa: Semestral
Seriacién:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:

Los contenidos tematicos de los Temas Avanzados del Campo de Conocimiento se estableceran de acuerdo a las
necesidades académicas del campo de conocimiento y/o disciplinario, asi como con el proyecto de investigacion del
alumno.

indice Tematico

Unidad Tema _ Horas .
Tedricas Préacticas
1 El indice y contenido temético de esta actividad 24 0
académica variard cada semestre
Total de horas: 24 0
Suma total de horas: 24
Contenido Temético
Unidad Tema y Subtemas
El indice y contenido tematico de esta actividad académica seran aprobados por el Comité Académico cada
1 semestre.
Estara disponible oportunamente en la pagina Web del Programa.

Bibliografia Basica:

Variara cada semestre de acuerdo al indice y contenido tematico

Bibliografia Complementaria:

Variard cada semestre de acuerdo al indice y contenido tematico

Sugergnc}las didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral (X) alumnos:
Exposicion audiovisual X) Exémenés Parciales X
Ejerc@c!os dentro de clase X) Examen final escrito X
EJ:;:':? ;(:isoguera def aula Eig Trabaj_os'y tareas fuera del aula ()
Lecturas obligatorias ) Exposicion de seminarios por los alumnos ()
A o2 Participacién en clase )
Trabajo de Investigacion (X) Asistencia )
Practicas de taller o laboratorio (X) Seminario 8!
Précticas de campo () Otras:
Otros: '

Linea de investigacion:
Exploracién, Perforacién, Produccién, Yacimientos.

Perfil profesiografico:
Tener grado de Doctor o Maestro con experiencia como docente en el campo de conocimiento de la actividad académica.
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