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La petrologia es una rama de la Geologia que se encarga del estudio de la composicidn, estructura y origen de todos los
tipos de rocas, tanto terrestres como extraterrestres. A grandes rasgos la rocas pueden clasificarse en: a) igneas,
producidas a partir de un magma (roca fundida) en profundidad, aunque pueden llegar a la superficie terrestre formando
los volcanes; b) rocas sedimentarias, formadas en la superficie terrestre, a partir de la acciéon del agua superficial, la
radiacion solar, la atmdsfera y los seres vivos, ya sea por precipitacion organica o inorganica (carbonatos, evaporitas), o la
degradacion fisico-quimica de rocas preexistentes en la superficie (rocas detriticas); y c) rocas metamaérficas, que pueden
ser cualquiera de las anteriores cuando son enterradas a ciertas presiones y temperaturas o son eventualmente
deformadas por la tecténica.

Practicamente todas las rocas estan formadas por minerales, aunque pueden contener otras sustancias como
agua, gas o hidrocarburos. El estudio de los minerales que conforman una roca y las relaciones que guardan entre si son las
herramientas basicas para entender su proceso de formacion y evolucién en el tiempo. El nimero de minerales diferentes
es muy grande, llegando casi a 6000 especies identificadas, pero los minerales formadores de las rocas mds comunes son
tipicamente un centenar.

En este diplomado se presentaran las bases de la identificacion microscopica de los minerales y se describiran los
métodos de estudio petrografico de diferentes tipos de rocas sedimentarias, igneas y metamorficas.

PERFIL DEL PARTICIPANTE

El diplomado esta disefiado para estudiantes, personal académico y
profesional cuyo trabajo se centra o, de alguna forma, contempla el
estudio composicional y textural de las rocas a escala microscopica.
Las y los participantes deben tener una idea basica de la variedad de
rocas igneas, metamorficas y sedimentarias que existen en nuestro

ENFOQUE Y OBJETIVO

Aprender a reconocer, describir e
interpretar la variedad de rocas
sedimentarias, igneas y metamorficas
que existen en nuestro planeta, a través
del andlisis al microscopio de su textura
y componentes.

planeta, asi como de los principales minerales formadores de las
rocas. Es deseable que las y los participantes tengan la capacidad de
entender textos en inglés.

MODULOS DE ESTUDIO OBTENCION DE DIPLOMA

Médulo 1 Mineralogia dptica de minerales transparentes| 8 temas e Haber aprobado cada médulo

Moddulo 2 Petrologia de rocas sedimentarias clasticas | 5 temas
Moadulo 3 Petrologia de rocas sedimentarias carbonatadas | 3 temas
Modulo 4 Petrologia de rocas igneas | 5 temas

Moédulo 5 Petrologia de rocas metamarficas | 5 temas

Si deseas mas informacion, por favor envia un mensaje a: diswebhidrocarburos@gmail.com |$
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ﬂ Educacion Continua y a Distancia, IGL-UNAM | Visita la pagina: www.uecyd.geologia.unam.mx EI

*Consulta el desglose de temas de cada mddulo en el sitio web o el calendario general del diplomado
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CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES A OBTENER

Médulo 1
° Conocerd el funcionamiento del microscopio petrografico y la utilidad de cada uno de sus componentes.
° Sabra identificar las propiedades de los minerales utilizando diferentes tipos de iluminacidn.
° Aprendera a utilizar las propiedades observadas en el microscopio de manera estratégica para identificar los
minerales de una [dmina delgada.
° Se familiarizard con los minerales formadores de roca mds comunes.
Médulo 2
° Conocerd los procesos involucrados en la formacién de una roca sedimentaria clastica.
° Serd capaz de clasificar rocas clasticas segun sus caracteristicas texturales y composicionales.
° Tendra la habilidad para dilucidar, de forma general, la evolucidn tecténica del ambiente en que la roca se ha
formado, asi como las condiciones ambientales (clima, topografia, y tipo de ambiente sedimentario).
Médulo 3
° Conocerd los procesos involucrados en la formacién de una roca carbonatada.
° Sera capaz de clasificar rocas carbonatadas segun sus caracteristicas texturales.
° Tendra la habilidad para dilucidar, de forma general, el ambiente de depdsito de una roca carbonatada marina,
a partir del reconocimiento de sus principales componentes.
Médulo 4
° Comprendera los procesos involucrados en la formacion de rocas igneas.
° Sera capaz de reconocer y clasificar rocas igneas segun sus caracteristicas texturales y mineraldgicas.
° Podra identificar texturas igneas y darles una interpretacion petrogenética.
Médulo 5
° Conocerd los procesos involucrados en la formacién de una roca sedimentaria metamarfica.
° Sera capaz de clasificar rocas metamorficas segln sus caracteristicas estructurales, texturales y
composicionales.
° Tendra la habilidad de evaluar, de forma general, las condiciones de formacion, el contexto tectdnico y la
evolucion de las rocas metamorficas.

20 enero al 18 agosto 2024. Sdbados y domingos CUPO MINIMO: 35 PERSONAS
Estudiantes: $10,000 mxn
Académicos: $14,000 mxn

Profesionales: $18,000 mxn

(0 9:00 a 13:00 horas CDMX

Aulas virtuales del Instituto de Geologia, UNAM
*Practicas presenciales opcionales. Limitado a 15

participantes. Verificar fechas en el calendario. POSIBILIDAD DE PAGO POR C/MODULO

Si deseas mas informacion, por favor envia un mensaje a: diswebhidrocarburos@gmail.com |$
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0 Educacion Continua y a Distancia, IGL-UNAM | Visita la pagina: www.uecyd.geologia.unam.mx EI

*Consulta el desglose de temas de cada mddulo en el sitio web o el calendario general del diplomado



DIPLOMADO
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Nivel intermedio | 120 horas | 5 Médulos - 024

MODALIDAD A DISTANCIA

Fechas Nombre del tema
1.1 Cristalografia y morfologia cristalina | 2 hrs

1.2 La luz y los medios isétropos
y anisétropos | 3 hrs

1.3 Componentes del microscopio
petrografico | 3 hrs

1.4 Observaciones al microscopio petrografico con
luz polarizada plana | 3 hrs

1.5 Observaciones al microscopio petrografico con
nicoles cruzados | 3 hrs

1.6 Observaciones al microscopio petrografico con
luz conoscopica | 3 hrs

10 1.7 Estrategias de identificacion sistematica de
febrero minerales transparentes | 2 hrs

1.8 Caracteristicas opticas de los minerales
11 transparentes formadores de roca
febrero mas comunes | 5 hrs
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17 Sesion practica opcional en el Aula Docente de
febrero Mineralogia del IGL-UNAM | De 9:00 a 15:00 hrs

Sabados y domingos De 9:00 a 13:00 horas CDMX
Sede: Aulas virtuales del Instituto de Geologia, UNAM.

Instructores/
entidad

Dr. Jesus Solé,
Dra. Teresa Pi Puig

Instituto de
Geologia UNAM.
Laboratorio
Nacional de
Geoquimicay
Mineralogia
LANGEM

[ uniDaAD DE_ Y




DIPLOMADO

PETROLOGIA

Nivel intermedio | 120 horas | 5 Médulos - 024

MODALIDAD A DISTANCIA

Instructores/

Fechas Nombre del tema entidad

2.1 Conceptos generales sobre las
rocas clasticas | 2 hrs

2.2 Los procesos formadores de las rocas
sedimentarias clasticas | 6 hrs

2.3 La composicion de las rocas clasticas: métodos
para su determinacion | 2 hrs
Dr. Michelangelo
Martini

Instituto de
2.4 La composicion de las areniscas en diferentes Geologia UNAM

ambientes tecténicos | 8 hrs Departamento de
Procesos

Litosféricos

2.5 El control de otros factores sobre la
composicion: clima, relieve, transporte, ambiente
sedimentario y diagénesis | 6 hrs
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Hasta
terminar el Sesion practica opcional en el Aula Docente de
3er médulo Mineralogia del IGL-UNAM | De 9:00 a 15:00 hrs
18 mayo

Sabados y domingos De 9:00 a 13:00 horas CDMX
Sede: Aulas virtuales del Instituto de Geologia, UNAM.




DIPLOMADO

PETROLOGIA

Nivel intermedio | 120 horas | 5 Médulos - 024

MODALIDAD A DISTANCIA

Instructores/

Fechas Nombre del tema entidad

3.1 Origen y ambientes de depésito de los
sedimentos carbonatados | 4 hrs

Dr. Fernando

— Nuiez Useche
3.2 Principales componentes de las rocas

carbonatadas: ortoquimicos y aloquimicos Instituto de
(esqueletales vs. no esqueletales) /naturaleza y .
Geologia UNAM

ambientes de formacién | 18 hrs e

Procesos
Litosféricos

3.3 Clasificaciones texturales de las rocas
carbonatadas: Folk (1959, 1962), Dunham (1962) y
Embry y Klovan (1971) | 2 hrs
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Sesion practica opcional en el Aula Docente de
Mineralogia del IGL-UNAM | De 9:00 a 15:00 hrs

Sabados y domingos De 9:00 a 13:00 horas CDMX
Sede: Aulas virtuales del Instituto de Geologia, UNAM.




DIPLOMADO

PETROLOGIA

Nivel intermedio | 120 horas | 5 Médulos - 024

MODALIDAD A DISTANCIA

Instructores/

Fechas Nombre del tema entidad

4.1 Clasificacion de rocas igneas y minerales
mas comunes | 4 hrs

4.2 Procesos de generacion de magma | 4 hrs

4.3 Nucleacion, cristalizacién y diferenciacion
magmatica | 4 hrs Dr. Anthony
Ramirez Salazar

Instituto de
Geologia UNAM
Departamento de
Procesos
Litosféricos

4.4 Texturas y caracteristicas de los minerales
igneos en equilibrio | 6 hrs

4.5 Texturas y caracteristicas de los minerales
igneos en desequilibrio | 6 hrs
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Hasta
terminar el Sesion practica opcional en el Aula Docente de
5° médulo Mineralogia del IGL-UNAM | De 9:00 a 15:00 hrs
17 agosto

Sabados y domingos De 9:00 a 13:00 horas CDMX
Sede: Aulas virtuales del Instituto de Geologia, UNAM.




DIPLOMADO

PETROLOGIA

Nivel intermedio | 120 horas | 5 Médulos - 024

MODALIDAD A DISTANCIA

Instructores/

Fechas Nombre del tema entidad

5.1 El concepto de metamorfismo | 6 hrs

5.2 Clasificacion de las rocas metamérficas | 4 hrs

3
Dr. Roberto
agosto Maldonado
Villanueva

5.3 Equilibrio quimico en el metamorfismo | 6 hrs Instituto de
Geologia UNAM
Departamento de
Procesos
Litosféricos

5.4 Condiciones Presion-Temperatura
del metamorfismo | 4 hrs

11 5.5 Crecimiento mineral y texturas
agosto metamorficas | 4 hrs
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Sesion practica opcional en el Aula Docente de

18 agosto Mineralogia del IGL-UNAM | De 9:00 a 15:00 hrs

Sabados y domingos De 9:00 a 13:00 horas CDMX
Sede: Aulas virtuales del Instituto de Geologia, UNAM.
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Instructores
DIPLOMADO: PETROLOGIA

Dr. Jesus Solé
Instituto de Geologia UNAM, Laboratorio Nacional de Geoquimica y Mineralogia - LANGEM

Estudid la Licenciatura en Geologia en la Universidad de Barcelona y el doctorado en Ciencias
de la Tierra en la Universidad de Ginebra. Después de un postdoctorado en la Universidad de
Barcelona, donde estudié la geoquimica y geocronologia de las rocas plutonicas del NE de
Espafia, ingresé al Instituto de Geologia de la UNAM para instalar un laboratorio de
geocronologia K—Ar en 1998. Actualmente es el responsable del Laboratorio de Gases Nobles
ubicado en el Laboratorio Nacional de Geoquimica y Mineralogia. Su investigacion se centra
en la resolucién de problemas geologicos mediante el estudio petrografico, geoquimico y
geocronoldgico, particularmente de los gases nobles He, Ne y Ar, contenidos en los minerales
de las rocas igneas, metamoérficas y sedimentarias. Ha trabajado en el desarrollo de nuevas
metodologias de datacion.

Dra. Teresa Pi Puig
Instituto de Geologia UNAM, Laboratorio Nacional de Geoquimica y Mineralogia - LANGEM

Es responsable del laboratorio de Difraccion de Rayos X del LANGEM (Laboratorio Nacional de
Geoquimica y Mineralogia), unidad dedicada a la investigacion, docencia y servicio analitico. Se
ha especializado en el area de mineralogia y cristalografia en general y de manera especial en
la mineralogia de arcillas aplicada a entender procesos geoldgicos y edafolégicos. Desde el afio
2002 utiliza la técnica de DRX y el método de refinamiento Rietveld aplicados principalmente a
resolver problemas mineraldgicos tanto de ciencia basica como aplicada.
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Dr. Michelangelo Martini
Instituto de Geologia UNAM, Departamento de Procesos Litosféricos

Su investigacion se enfoca en el estudio de sucesiones clasticas para la reconstruccion de la
evolucion tectonica de Norte América. En los ultimos afos su investigacion se ha dirigido al
estudio de sucesiones fluviales y marinas del Mesozoico Inferior, con el fin de reconstruir la
dinamica del proceso de fragmentacion y dispersion del supercontinente Pangea, asi como
determinar los cambios topograficos, hidrograficos y ambientales que este produjo. Las
herramientas que domina son el anadlisis de litofacies sedimentarias y de elementos
arquitecténicos y el analisis de procedencia, el cual contempla diversas herramientas como la
petrografia de rocas clasticas, el anadlisis petrografico y quimico de minerales pesados, y la
geocronologia de circones detriticos por el método U-Pb.

Dr. Fernando Nunez Useche
Instituto de Geologia UNAM, Departamento de Procesos Litosféricos

Su investigacion se enfoca en el estudio de sucesiones sedimentarias carbonatadas y
enriquecidas en materia organica, principalmente del Mesozoico, depositadas durante lapsos de
tiempo en los que ocurrieron episodios de cambio global acelerado. Mediante el estudio de
campo de los rasgos estratigraficos y sedimentoldgicos, y de laboratorio de las caracteristicas
petrograficas, texturales, paleontolégicas y geoquimicas (composicion mineral y quimica
elemental, isétopos de carbono y oxigeno), descifra las condiciones paleoambientales de
depdsito de dichas sucesiones e interpreta entre los mecanismos locales/regionales y globales
que les dieron lugar. Utiliza métodos bioestratigraficos y geocronoldgicos para fechar estas
sucesiones y correlacionarlas con los depdsitos de otras cuencas sedimentarias. También
realiza investigaciones sobre la interaccion fluido-sedimento en la Cuenca de Guaymas (Golfo
de California), especialmente en zonas de actividad hidrotermal submarina.
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Dr. Anthony Ramirez Salazar
Instituto de Geologia UNAM, Departamento de Procesos Litosféricos

Su investigacion se centra en la petrologia de rocas metamorficas y su aplicacion para
comprender la evolucidon de la roca y los procesos tectonicos asociados a esta. Combina
distintas técnicas de analisis microestructural y de quimica mineral para, por un lado,
comprender procesos de crecimiento mineral y, por el otro, reforzar interpretaciones
termobarométricas y geocronoldgicas para asi poder interpretar las trayectorias P-T-t-X-d de las
rocas. Ha trabajado con distintas rocas y xenolitos de alto y medio grado de México y
Groenlandia, centrandose en procesos de la corteza inferior, relaminacion asociada a
subduccion y el debate del inicio de la tectonica de placas en la Tierra

Dr. Roberto Maldonado Villanueva
Instituto de Geologia UNAM, Departamento de Procesos Litosféricos

Se especializa en el estudio del metamorfismo y el plutonismo para entender la dinamica
profunda de la Tierra. En particular, esta interesado en el metamorfismo asociado a los procesos
de subduccion y colision, asi como en la generaciéon y movilizaciéon de magma durante la fusion
parcial de la corteza terrestre. Al mismo tiempo, estd interesado en entender los ciclos
orogénicos a través de estos procesos. Actualmente, su investigacion se centra en el estudio de
distintos terrenos metamarfico-plutonicos del sur de México y Guatemala, con el fin de entender,
entre otros fendbmenos, la transicion del supercontinente Gondwana a Pangea. Para ello, aplica
una metodologia donde integra trabajo de campo, con distintas técnicas petroldgicas y
geocronoldgicas.
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Limite de
pago

1 $3,000 $3,700 $4,500 enerllqzﬂzdl
1

19
3 ' $3,000 $3,700 $4,500 abril 2024

31
4 $3,000 $3,700 $4,500 mayo 2024

26
5 $3,000 $3,700 $4,500 julio 2024

$15,000 $18,500 $22,500

Madulo Horas Estudiante Académico | Profesional
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